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§”π”

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) ‚¥¬¥”√‘¢Õß »“ µ√“®“√¬å ¥√.Õ“ππ∑å
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¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘®—¬¢Õßª√–‡∑» (National Research Database : NRDB) ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å
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µà“ß Ê

Foresight Research ‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å ®“°º≈ß“π«‘®—¬„π 3  “¢“

§◊Õ ‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à æ≈—ßß“π∑¥·∑π ·≈–°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘® ‡ªìπº≈ß“π¥â“π°“√
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‡ªìπ “√ π‡∑» π—∫ πÿππ—°«‘®—¬„π°“√æ‘®“√≥“∑‘»∑“ß°“√∑”ß“π«‘®—¬∑’Ë¡’»—°¬¿“æ‡™‘ß

‡»√…∞°‘®µ“¡π‚¬∫“¬°“√«‘®—¬¢Õß√—∞∫“≈ ∑—Èßπ’È  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ ‰¥â

æ‘®“√≥“¡Õ∫À¡“¬„Àâ∫√‘…—∑ ¡“√å‡°Áµµ‘Èß °Ÿ√Ÿ ·Õ ‚´´‘‡Õ™—Ëπ ®”°—¥ ‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π°“√»÷°…“
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ À«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß«à“ º≈ß“π®“°°“√«‘‡§√“–Àå·≈–
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‡ªìπÀπ—ß ◊Õ 1 ™ÿ¥ ¡’∑—ÈßÀ¡¥ 3 ‡≈à¡ π’È ®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°≈ÿà¡∫ÿ§§≈‡ªÑ“À¡“¬ √«¡∑—Èß‡ªìπ
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

∫∑π”

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√®—¥∑” Foresight Research ‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå
‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

● °“√®—¥∑” Foresight Research ‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å
‡æ◊ËÕ»÷°…“À“∑‘»∑“ß·≈–·π«‚πâ¡»—°¬¿“æß“π«‘®—¬∑’Ë®–¥”‡π‘πµàÕ‰ª À√◊Õ¡’‚Õ°“ µàÕ¬Õ¥
∑’ËÕ“®„™â‡ªìπ‡°≥±åÀ√◊Õ¢Õ∫¢à“¬°“√æ‘®“√≥“„π°“√‡≈◊Õ°∑”‚§√ß°“√«‘®—¬„πÕπ“§µ
À√◊Õπ”‰ª„™âª√–‚¬™πå‡™‘ßÕÿµ “À°√√¡·≈–°“√æ“≥‘™¬å ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕßµàÕ∑‘»∑“ß
°“√æ—≤π“À√◊Õ¬ÿ∑∏»“ µ√å¢Õß™“µ‘‚¥¬«‘∏’°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

¢Õ∫¢à“¬°“√¥”‡π‘πß“π

● »÷°…“º≈ß“π«‘®—¬∑’ËÕ¬Ÿà„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘®—¬¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)
·≈–»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈º≈ß“π«‘®—¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡®“° ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
·Ààß™“µ‘ ( «∑™.) „π°≈ÿà¡∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈º≈ß“π
«‘®—¬√–À«à“ßªï æ.». 2546 - 2550

● √«∫√«¡·≈–®—¥¢âÕ¡Ÿ≈º≈ß“π«‘®—¬‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬µàÕ°“√ ◊∫§âπ·≈–π”‰ª„™â
µÕ∫ πÕß¬ÿ∑∏»“ µ√å¢Õß™“µ‘„π‡√◊ËÕß
❍ ∑ÿπ‡»√…∞°‘® ‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π √–∫∫°“√‡ß‘π°“√§≈—ß °“√¢π àß ·≈–‚∑√§¡π“§¡
❍ ∑ÿπ —ß§¡ ¥â“π¿Ÿ¡‘ªí≠≠“∑âÕß∂‘Ëπ ‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß «—≤π∏√√¡ ‡»√…∞°‘®™ÿ¡™π

«‘ “À°‘®™ÿ¡™π
❍ ∑ÿπ∑√—æ¬“°√ „π‡√◊ËÕßæ≈—ßß“π –Õ“¥ °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π æ≈—ßß“π∑¥·∑π

ªí®®—¬°“√º≈‘µ °“√‡°…µ√ ∑√—æ¬“°√∑âÕß∂‘Ëπ π«—µ°√√¡ ‡∑§‚π‚≈¬’‡°‘¥„À¡à
·≈–¢à“« “√ π‡∑»
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘¢

● ®—¥¢âÕ¡Ÿ≈º≈ß“π«‘®—¬‡ªìπ 3 °≈ÿà¡„À≠à §◊Õ
❍ ‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à (Emerging Technology) ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡∑§‚π‚≈¬’¥‘®‘∑—≈

π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’ ‡∑§‚π‚≈¬’æ—π∏ÿ°√√¡»“ µ√å ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ
®”π«π√«¡ 541 ‚§√ß°“√

❍ æ≈—ßß“π (Energy) ‡πâπß“π«‘®—¬¥â“πæ≈—ßß“π∑¥·∑π æ≈—ßß“πÀ¡ÿπ‡«’¬π ·≈–
æ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ° ‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿà°“√„™âæ≈—ßß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–‡ªìπ¡‘µ√
µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰¥â·°à æ≈—ßß“π™’«¿“æ æ≈—ßß“π∏√√¡™“µ‘ ‡´≈≈åæ≈—ßß“π ‡´≈≈å
æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å ·≈–æ≈—ßß“π≈¡ ®”π«π√«¡ 276 ‚§√ß°“√

❍ °“√æ—≤π“‡»√…∞°‘® (Economic Development) ¥â“π‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π √–∫∫
°“√‡ß‘π°“√§≈—ß √–∫∫°“√§â“ ¿Ÿ¡‘√—∞»“ µ√å ·≈–°“√§â“‡ √’ ®”π«π√«¡ 1,095
‚§√ß°“√

● «‘‡§√“–Àå Cost Benefit Analysis (CBA)  ·≈– Net Present Value (NPV) ¢Õß
¢âÕ¡Ÿ≈º≈ß“π«‘®—¬∑—Èß “¡°≈ÿà¡

●  —ß‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈º≈ß“π«‘®—¬∑—Èß “¡°≈ÿà¡‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫µà“ßª√–‡∑»‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â
∑‘»∑“ß·≈–·π«‚πâ¡»—°¬¿“æß“π«‘®—¬∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√µàÕ‰ª À√◊Õ¡’‚Õ°“ µàÕ¬Õ¥
∑’ËÕ“®„™â‡ªìπ‡°≥±åÀ√◊Õ¢Õ∫¢à“¬„π°“√æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°∑”‚§√ß°“√«‘®—¬„πÕπ“§µ À√◊Õ
π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‡™‘ßÕÿµ “À°√√¡·≈–°“√æ“≥‘™¬å ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕßµàÕ∑‘»∑“ß°“√
æ—≤π“À√◊Õ¬ÿ∑∏»“ µ√å¢Õß™“µ‘

°“√π”‡ πÕº≈ß“π

● °“√π”‡ πÕº≈ß“π®“°°“√¥”‡π‘πß“πµ“¡¢Õ∫¢à“¬¢â“ßµâπ‰¥â®—¥∑”‡ªìπÀπ—ß ◊Õ 1 ™ÿ¥
¡’∑—ÈßÀ¡¥ 3 ‡≈à¡

● Àπ—ß ◊Õ·µà≈–‡≈à¡π”‡ πÕ°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈º≈ß“π«‘®—¬ °“√«‘‡§√“–Àå Cost Benefit
Analysis ·≈– Net Present Value ·≈–°“√ —ß‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈º≈ß“π«‘®—¬‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫°—∫µà“ßª√–‡∑»‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â∑‘»∑“ß·≈–·π«‚πâ¡»—°¬¿“æß“π«‘®—¬„π·µà≈–°≈ÿà¡¢âÕ¡Ÿ≈

● Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’Èπ”‡ πÕº≈°“√ —ß‡§√“–Àå„π°≈ÿà¡¢âÕ¡Ÿ≈‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à (Emerging
Technology)
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

1°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‰¥â¡’°“√æ—≤π“·≈–ª√—∫ª√ÿßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡ªìπ‡«≈“π“π µ—«Õ¬à“ß
‡™àπ ‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’ ‰¥â¡’°”‡π‘¥¡“π“π¡“°°«à“ 30 ªï·≈â« °àÕπ°“√§âπæ∫‡∑§π‘§‡°’Ë¬«°—∫¬’π
‡¡◊ËÕ 31 ªï∑’Ë·≈â« «‘™“™’«√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈ ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‰¡à¡’°“√‡º¬·æ√à ¡’·µà§«“¡ π„®®”°—¥„π
«ßπ—°«‘™“°“√µ“¡ ∂“∫—π°“√»÷°…“ ‰¡à¡’°“√∂à“¬∑Õ¥‰ª Ÿà¿“§°“√§â“ À“°¡’°Á‡æ’¬ß à«ππâÕ¬‡∑à“π—Èπ
µà“ß®“°ªí®®ÿ∫—π∑’Ë¡’°”‡π‘¥¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à Ê ®π¡’°“√∫—≠≠—µ‘§”«à“ Emerging Technology
·≈– Converging Technology ´÷Ëß„™â‡√’¬°·∑π°—π‰¥â‡æ◊ËÕ„™â‡√’¬°‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‰¥â§âπæ∫„À¡à
À√◊Õ¡’·π«‚πâ¡∑’Ë°àÕ‡°‘¥§«“¡·µ°µà“ß®“°‡∑§‚π‚≈¬’‡¥‘¡ Õß§å°√ ”§—≠∑’Ë π—∫ πÿπ«‘∑¬“»“ µ√å     ·¢πß
„À¡à∑—Ë«‚≈° ‡™àπ National Science Foundation ¢Õßª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ °”Àπ¥«à“ Emerging
Technology §√Õ∫§≈ÿ¡ “¢“À≈—° 4  “¢“ §◊Õ

- Nano Science ·≈– Nanotechnology
- Biotechnology ·≈– Biomedicine, Genetic Engineering
- Information Technology, Computing and Communications
- Cognitive Science √«¡∑—Èß Cognitive Neuroscience∗

(∗Cognitive Science §◊Õ «‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫®‘µ„®·≈–°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡æ◊ËÕæ—≤π“»—°¬¿“æ
∑“ß ¡Õß ´÷Ëß‡ªìπ°“√»÷°…“«‘®—¬∑’Ë°«â“ß·≈–§√Õ∫§≈ÿ¡À≈“¬«‘™“√«¡∂÷ß®‘µ«‘∑¬“ «‘∑¬“»“ µ√å
‡°’Ë¬«°—∫ ¡Õß ¿“…“»“ µ√å «‘∑¬“»“ µ√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ™’««‘∑¬“·≈–øî ‘° å)

À√◊Õ‡√’¬°¬àÕ Ê «à“ NBIC ·µà°Á¡’∫“ß°≈ÿà¡ª√–‡∑»∑’Ë∫—≠≠—µ‘‡∑§‚π‚≈¬’‡°‘¥„À¡àπ’È„π “¢“
Genetics, Nanotechnology ·≈– Robotics ·≈–‡√’¬°¬àÕ«à“ GNR À√◊Õ‡√’¬°¬àÕ«à“ GRIN ´÷Ëß√«¡
 “¢“ Genetics, Robotic, Information ·≈– Nanotechnology ‚¥¬§“¥À«—ß«à“‡∑§‚π‚≈¬’‡°‘¥
„À¡àπ’È®– “¡“√∂∑”„Àâ¡πÿ…¬å∫√√≈ÿ§«“¡ ”‡√Á®„π°“√ª√—∫ª√ÿß§«“¡ “¡“√∂¢Õß¡πÿ…¬å º≈º≈‘µ¢Õß
ª√–‡∑»™“µ‘  ¿“æ·«¥≈âÕ¡  àßº≈≈—æ∏åµàÕ —ß§¡¡πÿ…¬å·≈–§ÿ≥¿“æ™’«‘µ∑’Ë¥’¢÷Èπ®“°°“√

∫∑∑’Ë 1
°“√√«∫√«¡·≈–®—¥À¡«¥À¡Ÿàº≈ß“π«‘®—¬
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘2

ª√– “π°—π¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë·µ°µà“ß°—ππ’È®–º≈—°¥—π„Àâ‡°‘¥°“√ª√–¬ÿ°µå„À¡à Ê ´÷Ëß‡ªìπº≈¢Õß°“√
∫Ÿ√≥“°“√‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë·µ°µà“ß°—ππ’È

‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à À√◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡°‘¥„À¡àπ’È°àÕ„Àâ‡°‘¥‚Õ°“ ∑’Ë°«â“ß¢«“ß Õ“®°≈à“«
‰¥â«à“‡°‘¥°“√ªØ‘√ŸªÕ¬à“ß¡“°À≈—ß°“√§âπæ∫‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡≈Á°¢π“¥√–¥—∫π“‚π (10-9 ‡¡µ√) ·≈–°“√
√à«¡°—π°—∫‡∑§‚π‚≈¬’Õ◊Ëπ°àÕ„Àâ‡°‘¥√“°∞“π¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å “¢“µà“ß Ê „π√–¥—∫¢π“¥π“‚π (Nano
scale) ·≈–‡¡◊ËÕ¡’°“√æ—≤π“√–∫∫°“√∑’Ë®–‡¢â“∂÷ß§◊Õ¥â“π§≥‘µ»“ µ√å·≈–°“√§”π«≥√à«¡°—∫
‡∑§‚π‚≈¬’ NBIC ∑”„Àâ¡πÿ…¬å‡¢â“„®‡ªìπ§√—Èß·√°‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß‚≈°  —ß§¡¡πÿ…¬å·≈–
°“√«‘®—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“¡’§«“¡„°≈â™‘¥°—π´—∫´âÕπ·≈–‡ªìπ√–∫∫≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ

®“°√“°∞“π°“√§âπæ∫π’È∑”„Àâ„π√–¬– 10 - 20 ªï∑’Ëºà“π¡“‰¥â¡’°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’‡°‘¥„À¡àπ’È
‰ª„™â„π∑“ßÕÿµ “À°√√¡·≈–°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å °àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈–ª√—∫ª√ÿßµàÕ
¡πÿ…¬å‡Õß·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°´÷Ëß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀ√◊Õª√—∫ª√ÿßπ’ÈæÕ®– √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

1. °“√ª√—∫ª√ÿß‡°’Ë¬«°—∫¿“¬πÕ°√à“ß°“¬·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

● ‰¥â¡’°“√ª√—∫ª√ÿß ‘π§â“„À¡à Ê, «— ¥ÿ„À¡à Ê, ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–√–∫∫Õÿµ “À°√√¡‡°…µ√
·≈–Õ“À“√

● ¡’Õß§å°√„À¡à Ê ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß —ß§¡ ¡’Àÿàπ¬πµå ¡’æ◊™„À¡à Ê
● ¡’ ◊ËÕ„À¡à Ê ‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√¡’ ∂“π’µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å®√‘ß À√◊ÕÕÿª°√≥å

‡≈’¬π·∫∫µà“ß Ê
● ¡’ ∂“π∑’Ë„À¡à Ê ‡°‘¥¢÷Èπ Õ“®‡ªìπ¢Õß∑’Ë®√‘ßÀ√◊Õ‡ ¡◊Õπ®√‘ß (Virtual) À√◊Õº ¡ 2

Õ¬à“ß
2. °“√ª√—∫ª√ÿß‡°’Ë¬«°—∫¿“¬πÕ°¢Õß°“√‡ªìπÀ¡Ÿà§≥–

● ¡’°“√°”Àπ¥°“√»÷°…“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–°“√‡√’¬π√Ÿâ
●  àß‡ √‘¡°“√ªØ‘ —¡æ—π∏å‡ªìπ°≈ÿà¡·≈–°“√¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å„À¡à Ê

3. °“√ª√—∫ª√ÿß‡°’Ë¬«°—∫¿“¬πÕ°¢Õß à«π∫ÿ§§≈

● ¡’ ‘Ëß„À¡à Ê ®“°°“√¡’Õÿª°√≥å‡≈’¬π·∫∫·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥âÀ√◊Õæ—∫‰¥â
4. °“√ª√—∫ª√ÿß‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π√à“ß°“¬¡πÿ…¬å·∫∫™—Ë«§√“«

● ¡’¬“·≈–Õ“À“√„À¡à Ê ∑’Ë¡πÿ…¬å„™â√—∫ª√–∑“π‡¢â“‰ª„π√à“ß°“¬
5. °“√ª√—∫ª√ÿß‡°’Ë¬«°—∫¿“¬„π√à“ß°“¬¡πÿ…¬å·∫∫Õ¬Ÿà∂“«√

● ¡’°“√∑”Õ«—¬«–„À¡à Ê ‡™àπ °“√ª≈Ÿ°∂à“¬Õ«—¬«– °“√„™âÕÿª°√≥å‡∑’¬¡·∑πÕ«—¬«–
● ¡’§«“¡™”π“≠„À¡à Ê ‡°’Ë¬«°—∫‡∑§‚π‚≈¬’‡°‘¥„À¡à  §«“¡ “¡“√∂„π°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ

„À¡à Ê
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● ¡’æ—π∏ÿ°√√¡„À¡à®“°§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß¬’π·≈–‡´≈≈å„À¡à Ê
®–‡ÀÁπ«à“ Emerging Technology À√◊Õ Converging Technology °àÕ„Àâ‡°‘¥°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß¥â“π —ß§¡§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà °“√ ◊ËÕ “√¢Õß¡πÿ…¬å æƒµ‘°√√¡·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
√«¡∑—ÈßÕ“À“√·≈–¬“ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß æ◊™·≈– —µ«å °“√·æ∑¬å °“√√—°…“‚√§¿—¬ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ’È
‡ªìπ‰¥â∑—Èßª√–‚¬™πå·≈–‚∑… ·≈–Õ“®¡’º≈°√–∑∫µàÕ¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ¬à“ß¡“° ®÷ß¡’°“√
°àÕµ—ÈßÀπà«¬ß“π„πª√–‡∑»µà“ß Ê ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ°“√æ—≤π“ Emerging Technology √«¡∂÷ß
»÷°…“º≈°√–∑∫∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬  ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“ππ’È®÷ß¡’‡ªìπ®”π«π¡“°  ¡’°“√«‘®—¬Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß
·≈–‡ªìπ∑’Ë π„®‡æ◊ËÕ°“√§‘¥§âπ§«“¡√Ÿâ„À¡à Ê π”‰ª Ÿà°“√ª√–¥‘…∞å·≈– √â“ß √√§å ‘Ëßª√–¥‘…∞å„À¡à Ê
·≈–π”‰ªª√–¬ÿ°µåµàÕ‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µ·≈–Õÿµ “À°√√¡ ´÷Ëß®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ¢Õßª√–‡∑»
µàÕ‰ª

ß“π«‘®—¬¥â“π Emerging Technology ·∫àßÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡ Ê ¥—ßπ’È

1. Digital Technology, Electronics, Computer ·≈– Information and

Communication Technology

2. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ (Nano Technology)

3. ‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’ (Biotechnology)

4. «‘»«æ—π∏ÿ°√√¡ (Genetic Engineering)

5. «— ¥ÿ»“ µ√å (Materials Science)

6. Õ“«ÿ∏ (Weapon)

7. «‘∑¬“»“ µ√åæ◊Èπ∞“π (Basic Science)

1. Digital Technology, Electronics, Computer ·≈– Information
and Communication Technology

 “√ π‡∑» ‡ªìπ∑√—æ¬“°√∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ¡’§«“¡®”‡ªìπµàÕ°“√¥”‡π‘πß“π·≈–°“√
ª√– “πß“π¢ÕßÕß§å°√ ∑ÿ°Àπà«¬ß“πµâÕß¡’°“√· «ßÀ“ “√ π‡∑»‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â‡ªìπ
ª√–‚¬™πåµàÕ°“√µ—¥ ‘π„® ≈¥§«“¡‰¡à·πàπÕπ §«“¡‰¡à™—¥‡®π„π‡√◊ËÕß„¥‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß ‡æ◊ËÕ™à«¬·°â
ªí≠À“ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π∏ÿ√°‘®·≈–Õÿµ “À°√√¡µâÕß°“√¡’¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡æ◊ËÕ°“√
µ—¥ ‘π„®∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–°“√∫√‘À“√ß“π°“√«“ß·ºπ ”À√—∫Õπ“§µ °“√¡’ “√ π‡∑»∑’Ë∂Ÿ°µâÕß §√∫∂â«π
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∑—πµàÕ‡«≈“®–™à«¬„Àâ “¡“√∂µ—¥ ‘π„®‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ „πªí®®ÿ∫—π‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»
(Information Technology-IT) ¡’§«“¡À¡“¬¢Õ∫‡¢µ‰ª„πÀ≈“¬ “¢“¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑“ß¥â“π IT Õ“®¡’‡§√◊Õ¢à“¬Àπâ“∑’ËÀ≈“°À≈“¬µ—Èß·µà°“√ÕÕ°·∫∫·≈–µ‘¥µ—Èß√–∫∫
‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡πÁµ‡«‘√å° √«¡∂÷ß∞“π‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ (Information databases) ·≈–
°“√∫√‘À“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈, «‘»«°√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å´Õøµå·«√å, ºŸâÕÕ°·∫∫´Õøµå·«√å·≈–√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈
√«¡∂÷ß‡ªìπºŸâ∫√‘À“√®—¥°“√√–∫∫∑—ÈßÀ¡¥

2. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ (Nanotechnology)

π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–«‘»«°√√¡»“ µ√å¢—Èπ°â“«Àπâ“„π°“√∑’Ë®–‡¢â“„®·≈–
§«∫§ÿ¡‡√◊ËÕß¢Õß ‘Ëß∑’Ë‡√’¬°«à“ Õ–µÕ¡À√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë¡’¢π“¥ 1 - 100 π“‚π‡¡µ√ (nm) (π“‚π‡¡µ√
§◊Õ¢π“¥ 1×10-9 ‡¡µ√) ¥â«¬§«“¡‡¢â“„®„π¬ÿ§¢Õßπ“‚ππ’È°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√π”‰ªª√–¬ÿ°µå Ÿà»“ µ√å
·¢πßÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ øî ‘° åª√–¬ÿ°µå (Applied physics) «— ¥ÿ»“ µ√å (Materials science) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ
øî ‘° å (Device physics) ‡§¡’ Ÿ́‡ªÕ√å‚¡‡≈°ÿ≈ (Super molecular Chemistry) «‘∑¬“»“ µ√å
‡°’Ë¬«°—∫ ¿“«–°÷Ëß¢Õß·¢Áß·≈–¢Õß‡À≈« (Colloidal Science) À√◊Õ·¡â°√–∑—Ëß«‘»«°√√¡‡§√◊ËÕß°≈
·≈–«‘»«°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß®“°«‘∑¬“»“ µ√å
ªí®®ÿ∫—πµàÕ‡π◊ËÕß‰ª Ÿà√–¥—∫π“‚π‚¡‡≈°ÿ≈

°√–∫«π°“√¢Õß°“√‡¢â“ Ÿà°“√„™âπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¡’ 2 «‘∏’„À≠à Ê «‘∏’·√°°Á§◊Õ °“√ √â“ß®“°∫π
 Ÿà≈à“ß (Top-down) «‘∏’°“√π’È‡ªìπ°“√ √â“ß«— ¥ÿÀ√◊ÕÕÿª°√≥å®“°°“√≈¥¢π“¥ ‘Ëß∑’Ë„À≠à°«à“‚¥¬
Õ“»—¬«‘∏’°“√µ—¥ÕÕ° °“√·°– ≈—° °“√∫¥ ‡ªìπµâπ  Õ’°«‘∏’°“√Àπ÷Ëß°Á§◊Õ°“√ —ß‡§√“–Àå®“°≈à“ß
¢÷Èπ∫π  (Bottom-up) ´÷Ëß‡ªìπ°“√ —ß‡§√“–Àå«— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥åπ“‚π‚¥¬°“√π”Õ–µÕ¡‚¡‡≈°ÿ≈À√◊Õ
 à«πª√–°Õ∫¬àÕ¬ Ê ¡“√«¡µàÕ°—π‡ªìπ°≈ÿà¡°âÕπ∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ ‚¥¬„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ√ßµ“¡∑’Ë
µâÕß°“√ ‡™àπ °“√ª≈àÕ¬Õ–µÕ¡À√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈µà“ß Ê ª√–°Õ∫°—π¢÷Èπ‡ªìπ‚§√ß √â“ßµ“¡∑’ËµâÕß°“√
(Self-assembly)

„π°“√∑’Ë®– “¡“√∂ —¡º— À√◊Õ¡Õß‡ÀÁπ‚§√ß √â“ß·≈–Õÿª°√≥å„π√–¥—∫π“‚π‰¥â®–µâÕß¡’
Õÿª°√≥å„π°≈ÿà¡π’È ‰¥â·°à

● °≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°µ√Õπ°”≈—ß¢¬“¬ Ÿß ‡™àπ Scanning Electron Microscope
(SEM), Transmission Electron Microscope (TEM) ·≈–°≈âÕß∑’Ë™à«¬„Àâ¡Õß‡ÀÁπ
≈—°…≥–æ◊Èπº‘«¢Õß«— ¥ÿ„π√–¥—∫Õ–µÕ¡‰¥â ‡™àπ  Scanning Tunneling Microscope
(STM) ·≈– Atomic Force Microscope (AFM) ‡ªìπµâπ
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● Õÿª°√≥å∑’Ë®”‡ªìπ°≈ÿà¡µàÕ¡“§◊Õ Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√ √â“ß«— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥å√–¥—∫π“‚π
‡™àπ ‡§√◊ËÕß∫¥Õπÿ¿“§π“‚π ‡§√◊ËÕßº ¡Õπÿ¿“§π“‚π ‡§√◊ËÕß Molecular Beam
Epitaxy (MBE) ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë®”‡ªìπ„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’Õ’°À≈“¬™π‘¥

● Õÿª°√≥åÕ’°°≈ÿà¡§◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’·≈–°“¬¿“æ¢Õß
«— ¥ÿÕÿª°√≥å√–¥—∫π“‚π µ—«Õ¬à“ß‡™àπ Auger Electron Spectroscopy (AES),
Transform Infrared Spectroscopy (FTIR), X-Ray Diffraction (XRD), X-Ray
Fluorescence (XRF) ‡ªìπµâπ

● Õÿª°√≥å∑’Ë¢“¥‰¡à‰¥âÕ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß°Á§◊Õ §Õ¡æ‘«‡µÕ√åª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß·≈–´Õøµå·«√å∑’Ë
 “¡“√∂„™â √â“ß·∫∫®”≈Õß·≈–∑”π“¬æƒµ‘°√√¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥å„π
√–¥—∫π“‚π‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”

„π°“√»÷°…“ß“π«‘®—¬À√◊Õ‡√◊ËÕß√“«‡°’Ë¬«°—∫π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¬—ßµâÕß¡’§«“¡‡¢â“„®„π§«“¡À¡“¬
¢Õß§”»—æ∑å„πß“π«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

Fullerenes  (øŸ≈‡≈Õ√’π å)  À√◊ÕÕ’°™◊ËÕÀπ÷Ëß§◊Õ  ∫—§¡‘π ‡µÕ√åøŸ≈‡≈Õ√’π (Buckminster-
fullerene) ‡ªìπ‚§√ß √â“ß∑’Ë “¡¢ÕßÕ–µÕ¡§“√å∫ÕπµàÕ®“°°√“‰øµå·≈–‡æ™√ øŸ≈‡≈Õ√’π å
‡°‘¥®“°§“√å∫Õπ 60 Õ–µÕ¡‡™◊ËÕ¡µàÕ°—π‡ªìπ√Ÿª∑√ß°≈¡§≈â“¬≈Ÿ°øÿµ∫Õ≈ ¡’‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß
‚¡‡≈°ÿ≈ª√–¡“≥ 1 π“‚π‡¡µ√  ‡ªìπ«— ¥ÿπ“‚π∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥âÀ≈“¬Õ¬à“ß ‡™àπ
¬“√—°…“‚√§ «— ¥ÿ‡ √‘¡·√ß À√◊ÕÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡ªìπµâπ

Nanotubes (∑àÕπ“‚π) ‚¥¬ à«π¡“°À¡“¬∂÷ß∑àÕπ“‚π§“√å∫Õπ ¡’‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈
‡ªìπ∑àÕ°≈«ßª≈“¬ªî¥À√◊Õ‡ªî¥°Á‰¥â ·≈–¡’∑—Èß·∫∫ºπ—ßÀ≈“¬™—Èπ (Multi walls) ·≈–·∫∫ºπ—ß
™—Èπ‡¥’¬« (Single wall) ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“–µ—«∑’Ëπà“ π„®À≈“¬Õ¬à“ß ‡™àπ ∑π∑“π°«à“‡À≈Á°
·µà¡’πÈ”Àπ—°‡∫“°«à“ ¡’ ¿“æ°“√π”‰øøÑ“·µ°µà“ß°—π‰ªµ“¡¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑àÕÀ√◊Õ
µ“¡‡°≈’¬«°“√À¡ÿπ¢ÕßÕ–µÕ¡§“√å∫Õπ„π∑àÕ  “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™âª√–‚¬™πå‰¥â¡“°¡“¬ ‡™àπ
 “¬‰ø´Ÿ‡ªÕ√å®‘Î« ∑àÕ≈”‡≈’¬ß‚¡‡≈°ÿ≈«— ¥ÿ‡ √‘¡·√ß ‡ªìπµâπ

Nanorods (·∑àßπ“‚π) ‡ªìπ·∑àß¢π“¥π“‚π¢Õß«— ¥ÿª√–‡¿∑‚≈À–À√◊Õ “√°÷Ëßµ—«π”
ªí®®ÿ∫—ππ”‰ª„™âß“π¡“°∑“ß¥â“π‚´≈“‡´≈≈å (Solar Cells) Õÿª°√≥åÕÕøµ‘°·≈–«— ¥ÿ‡ √‘¡·√ß
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Molecular Nanotechnology ‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’‡°’Ë¬«°—∫°“√∑”«‘»«°√√¡„π√–¥—∫
Õ–µÕ¡À√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß  “√µà“ß Ê „π√–¥—∫§«“¡‡≈Á°µË”°«à“ 100 π“‚π‡¡µ√

Supramolecules (´Ÿª√“‚¡‡≈°ÿ≈) ‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’§«“¡´—∫´âÕπ ‡°‘¥®“°
°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈À≈“¬ Ê ‚¡‡≈°ÿ≈‡¢â“¥â«¬°—πÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ‡ªìπ√“°∞“π ”§—≠„π°“√
 √â“ß«— ¥ÿÀ√◊ÕÕÿª°√≥å„π√–¥—∫π“‚π‡¡µ√

Dendrimer (‡¥π‰¥√‡¡Õ√å) ‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ°‘Ëß°â“π ·µ°·¢πß
ÕÕ°‰ª§≈â“¬°‘Ëß‰¡â‚¥¬∑’Ë¢π“¥·≈–§«“¡´—∫´âÕπ¢Õß‡¥π‰¥√‡¡Õ√å®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫®”π«π√Õ∫
„π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ°—π·≈–®”π«π¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë¡“‡™◊ËÕ¡‡¢â“¥â«¬°—π ‚¥¬∑’Ë‚¡‡≈°ÿ≈™—ÈππÕ°¢Õß
‡¥π‰¥√‡¡Õ√å “¡“√∂‡™◊ËÕ¡µ‘¥°—∫ “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈Õ◊Ëπ Ê ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’®÷ß∑”„Àâ “¡“√∂π”‰ªæ—≤π“
‡ªìπ¬“√—°…“‚√§À√◊ÕÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å¢π“¥‚¡‡≈°ÿ≈‰¥â

 √ÿª‰¥â«à“π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ °Á§◊Õ ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°√–∫«π°“√®—¥°“√°“√ √â“ß
À√◊Õ°“√«‘‡§√“–Àå«— ¥ÿ Õÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß®—°√À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°¡“° Ê „π√–¥—∫π“‚π‡¡µ√
(ª√–¡“≥ 1 - 100 π“‚π‡¡µ√) √«¡∂÷ß°“√ÕÕ°·∫∫À√◊Õ°“√ª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡æ◊ËÕ„™â √â“ßÀ√◊Õ
«‘‡§√“–Àå«— ¥ÿ„π√–¥—∫∑’Ë‡≈Á°¡“° Ê ‡™àπ °“√®—¥Õ–µÕ¡·≈–‚¡‡≈°ÿ≈„πµ”·Àπàß∑’ËµâÕß°“√‰¥âÕ¬à“ß
∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”  àßº≈„Àâ‚§√ß √â“ß¢Õß«— ¥ÿÀ√◊ÕÕÿª°√≥å¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»…¢÷Èπ ‰¡à«à“∑“ß¥â“πøî ‘° å
‡§¡’ À√◊Õ™’«¿“æ ·≈– “¡“√∂π”‰ª„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå‰¥â

3. ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ (Biotechnology)

‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ‡ªìπ “¢“«‘™“∑’Ë¡’°“√»÷°…“æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’ ‚¥¬¡’æ◊Èπ∞“π∑“ß™’««‘∑¬“
‚¥¬‡©æ“–°“√π”‰ª„™â„π¥â“π‡°…µ√°√√¡ Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√·≈–¬“ ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ¡—¬‡°à“
‰¥â·°à °“√À¡—° (Fermentation) ªí®®ÿ∫—π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‰¥â¡’°“√§âπ§«â“«‘®—¬Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬
‰¥â¡’°“√§‘¥§âπ·≈–æ—≤π“‡æ◊ËÕ»÷°…“π«—µ°√√¡‡∑§π‘§ ¡—¬„À¡àµà“ß Ê „π°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß∑’Ë¡’™’«‘µ
(Biological Organism) À√◊Õ°√–∫«π°“√µà“ß Ê ∑’Ë‡°‘¥„π ‘Ëß∑’Ë¡’™’«‘µ
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‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‰¥â¡’°“√æ—≤π“ ◊∫‡π◊ËÕß¡“Õ¬à“ß¬“«π“π ®π°√–∑—Ëß¡’°“√§âπæ∫‡√◊ËÕß¬’π
(Gene) ‡¡◊ËÕ 30 °«à“ªï∑’Ë·≈â« ∑”„Àâ¡’°“√§‘¥§âπæ—≤π“µàÕ‡π◊ËÕß¡“∂÷ß¬ÿ§∑’Ë¡’°“√»÷°…“°—πÕ¬à“ß
°«â“ß¢«“ß‡°’Ë¬«°—∫ DNA, æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡·≈–®π∂÷ß‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥ (Stem Cell) ∑’Ë¡’°“√µ◊Ëπµ—«
Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß∂÷ß§ÿ≥ª√–‚¬™πå °“√π”‰ª„™â·≈–º≈∑“ß¥â“π»’≈∏√√¡¢Õß¡πÿ…¬™“µ‘ ·≈–º≈°√–∑∫
µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ œ≈œ ®÷ß¡’°“√§âπ§«â“«‘®—¬Õ¬à“ß¡“°¡“¬·≈–µàÕ‡π◊ËÕßµàÕ‰ª„π “¢“«‘™“π’È·µ°¬àÕ¬
‡ªìπ “¢“‡©æ“–∑“ßµàÕ Ê ‰ª„π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–«‘∑¬“°“√‡æ◊ËÕ‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ„π‚≈°π’È

4. æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ (Genetic Engineering)

æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ (Genetic Engineering) §◊Õ °√–∫«π°“√µ—¥µàÕ¬’π À¡“¬∂÷ß ‡∑§‚π‚≈¬’
∑’Ë∑”°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¬’π (Gene) ®“° ‘Ëß∑’Ë¡’™’«‘µ “¬æ—π∏ÿåÀπ÷Ëß‰ª Ÿà ‘Ëß¡’™’«‘µÕ’° “¬æ—π∏ÿåÀπ÷Ëß∑’Ë¡’
≈—°…≥–¥’µà“ß°—π ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√∂à“¬∑Õ¥≈—°…≥–À√◊Õ¬’π∑’ËµâÕß°“√ ‡æ◊ËÕ √â“ß ‘Ëß¡’™’«‘µ√Ÿª·∫∫„À¡à
‡∑§π‘§‡À≈à“π’È‡ªìπ«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë´—∫´âÕπ„π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡À√◊Õ DNA
¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚¥¬Õ“»—¬‡∑§π‘§∑“ßæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡π—°«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¬’π∑’ËÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ
°Æ‡°≥±å∏√√¡™“µ‘  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÕ“®¡’¬’π·∫∫„À¡à∑”„Àâ‡°‘¥≈—°…≥–·∫∫„À¡à´÷Ëß‰¡à‡§¬ª√“°Ø
„π∏√√¡™“µ‘¡“°àÕπ

®“°«‘∏’∑“ßæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡∑’Ë‡√’¬°«à“ ‡∑§‚π‚≈¬’°“√√’§Õ¡∫‘·ππ∑å¥’‡ÕÁπ‡Õ (DNA Recom-
binant) ‚¥¬°“√π”‚¡‡≈°ÿ≈¥’‡ÕÁπ‡Õ®“°µâπ°”‡π‘¥µà“ß Ê °—π¡“√«¡‡¢â“¥â«¬°—π„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß
·≈â«„ à≈ß‰ª„π‚¡‡≈°ÿ≈Àπ÷Ëßµ—«‡æ◊ËÕ √â“ß¬’π„À¡à¢÷Èπ¡“ ∑”„Àâ ‘Ëß¡’™’«‘µ¡’°“√· ¥ß≈—°…≥–∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
®“°°“√¥—¥·ª≈ß ‡ªìπ«‘∏’°“√∑”„Àâ‡°‘¥ ‘Ëß¡’™’«‘µ¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡ (Genetically Modified
Organisms) À√◊Õ GMO °“√µ—¥·µàß DNA ¡’°“√π”‰ª„™â∑¥≈Õß°—∫æ◊™  —µ«å·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å
À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“ µ—«Õ¬à“ß¢Õßº≈‘µ¿—≥±å GMO ¡’À≈“°À≈“¬Õ¬à“ß¡“°
‚¥¬¡’°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå∑—Èß∑“ß¥â“π‡°…µ√°√√¡ °“√·æ∑¬å·≈–Õ◊Ëπ Ê µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

- °“√æ—≤π“æ◊™µ—¥·µàßæ—π∏ÿ°√√¡‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂µàÕµâ“π·¡≈ß‰¥â¥’¢÷Èπ À√◊Õ “¡“√∂
µâ“π∑“π‚√§æ◊™µà“ß Ê ‰¥â¥’¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ≈¥°“√„™â¬“¶à“·¡≈ß·≈–¬“°”®—¥«—™æ◊™ πÕ°®“°π’È
¬—ß¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√·≈–Õ◊Ëπ Ê

- °“√µ—¥·µàß DNA ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å‡æ◊ËÕ„™â„π°“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å ‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿà°“√π”‰ª„™â
ª√–‚¬™πå∑“ß‡¿ —™°√√¡·≈–Õÿµ “À°√√¡

-  —µ«åµ—¥·µàßæ—π∏ÿ°√√¡°Á∂Ÿ°„™â‡ªìπ·∫∫∑¥≈Õß„π°“√∑¥ Õ∫øï‚π‰∑ªá (Phenotype)
°—∫¬’π∑’Ë¬—ß‰¡à∑√“∫Àπâ“∑’Ë°“√∑”ß“π À√◊Õ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√ √â“ß —µ«å∑¥≈Õß∑’Ë„™â
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‡æ◊ËÕ∑¥≈Õß„π°“√«‘®—¬°“√·æ∑¬å·≈–‡¿ —™°√√¡ √«¡∂÷ß°“√º≈‘µŒÕ√å‚¡π¢Õß¡πÿ…¬å
‡™àπ Õ‘π´Ÿ≈‘π ‡ªìπµâπ

∑—Èßæ◊™µ—¥·µàßæ—π∏ÿ°√√¡·≈– —µ«åµ—¥·µàßæ—π∏ÿ°√√¡‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡’°“√«‘æ“°…å«‘®“√≥å„π«ß°«â“ß
∂÷ßº≈¥’·≈–º≈‡ ’¬µàÕ√–∫∫π‘‡«»«‘∑¬“‡ªìπ ”§—≠ Õ’°∑—Èß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß¡πÿ…¬å„π°“√∫√‘‚¿§æ◊™
GMO

„πªí®®ÿ∫—π °“√«‘®—¬∑“ß¥â“πæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡∑’Ë¡’Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß¡“π“π„π™à«ß 10 - 20 ªï∑’Ëºà“π¡“
°àÕ„Àâ‡°‘¥‡∑§π‘§„À¡à Ê ‡™àπ ‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√„™â‚¡‡≈°ÿ≈‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ (Marker Assisted
Selection-MAS) ‡ªìπµâπ ‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡à‡À≈à“π’È°àÕ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°¡“¬ ª√–‡∑»‰∑¬
°Á “¡“√∂π”‡∑§π‘§„À¡à Ê ∑“ßæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡¡“„™â ‡™àπ °“√„™â‡∑§π‘§æ’´’Õ“√å (Polymerase Chain
Reaction-PCR) ‡æ◊ËÕ°“√«‘π‘®©—¬‰«√— ∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§„π°ÿâß

5. «— ¥ÿ»“ µ√å (Materials Science)

«— ¥ÿ»“ µ√å (Materials Science) À√◊Õ Material Engineering §◊Õ«‘™“∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫
§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ·≈–°“√π”‰ª„™â„π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–«‘»«°√√¡»“ µ√å ´÷Ëß°“√»÷°…“
«— ¥ÿ»“ µ√å∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ°“√»÷°…“∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‚§√ß √â“ß°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß
«— ¥ÿ ·≈–¬—ß√«¡°“√»÷°…“¡«≈ “√∑“ß¥â“πøî ‘° å·≈–‡§¡’ ‚¥¬√«¡∂÷ß«‘»«°√√¡∑“ß¥â“π‡§¡’,
°≈»“ µ√å, ‚¬∏“ ·≈–«‘»«°√√¡‰øøÑ“ ®“°§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß°“√»÷°…“¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
´÷Ëß¡’§«“¡‡°’Ë¬«‚¬ßÕ¬à“ß¡“°·≈–‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√»÷°…“«— ¥ÿ»“ µ√å∑”„Àâ
¡’°“√»÷°…“«‘™“«— ¥ÿ»“ µ√åÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ·≈–‡ªìπ«‘™“™—Èπ·π«Àπâ“„πªí®®ÿ∫—π

°“√»÷°…“∑“ß¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π®–‡ªìπ°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ§âπ§«â“‡°’Ë¬«°—∫
(1) æ◊Èπ∞“π‚§√ß √â“ß¢Õß«— ¥ÿ
(2) °√–∫«π°“√
(3) §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ
∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ°“√§‘¥§âπ«— ¥ÿ„À¡à Ê æ◊Èπ∞“π¢Õß°“√»÷°…“«— ¥ÿ»“ µ√å®–‡°’Ë¬«°—∫°“√§âπÀ“

«à“‚§√ß √â“ß¢Õß«— ¥ÿ‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ∑”„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡ªìπÕ¬Ÿà·≈–Õ–µÕ¡∑“ß‡§¡’¡’‚§√ß √â“ß°“√
‡√’¬ßµ—«Õ¬à“ß‰√ √«¡∂÷ß«‘∏’°“√∑’Ë®–¥”‡π‘π°√–∫«π°“√®π°≈“¬‡ªìπ√Ÿª·∫∫¢Õß«— ¥ÿ„π∑’Ë ÿ¥

«— ¥ÿ¡’°“√„™âÕ¬à“ß¡“°¡“¬„π«ßÕÿµ “À°√√¡ «— ¥ÿ·µà≈–™π‘¥¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‚§√ß √â“ß∑“ß
‡§¡’µà“ß Ê °—π„π°“√ª√–¬ÿ°µå„™â∑“ßÕÿµ “À°√√¡ «— ¥ÿ»“ µ√åÕ“®√«¡∂÷ß°“√ÕÕ°·∫∫«— ¥ÿ, °“√
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫µâπ∑ÿπ·≈–º≈ª√–‚¬™πå„π°“√º≈‘µ«— ¥ÿ (Materials) „π∑“ßÕÿµ “À°√√¡, ‡∑§π‘§·≈–
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°√–∫«π°“√º≈‘µ (‡™àπ °“√À≈àÕ, °“√¡â«π, °“√À≈Õ¡, ion-implantation, crystal growth, øî≈å¡
∫“ß (thin film) ·≈–Õ◊Ëπ Ê) √«¡∂÷ß‡∑§π‘§„π°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥ ¡∫—µ‘·≈–≈—°…≥–∑“ß‚§√ß √â“ß
‚¥¬°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡™àπ °≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°µ√Õπ (Electro Microscope), ‡§√◊ËÕß√—ß ’‡Õ°´‡√¬å
(X-Ray Diffraction), ‡§√◊ËÕß«—¥ ’ (Colorimetry), °≈âÕß Nuclearmicroscope (HEFIB) ·≈–Õ◊Ëπ Ê

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√»÷°…“∑“ß¥â“πøî ‘° å¢Õß«— ¥ÿ ´÷Ëß¡’§«“¡‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß°—πÕ¬à“ß¡“°‡æ◊ËÕ∑’Ë®–
‡√’¬π√Ÿâ§ÿ≥≈—°…≥–·≈–‚§√ß √â“ß¢Õß«— ¥ÿ®π°√–∑—Ëß¡’ “¢“ Material Physics

6. Õ“«ÿ∏ (Weapon)

ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“πÕ“«ÿ∏π—Èπ ‡ªìπ‰ª∑“ß¥â“π°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕ“«ÿ∏∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈–°“√
§‘¥§âπÕ“«ÿ∏ª√–‡¿∑„À¡à Ê ‡™àπ °“√„™â«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µ√–¥—∫π“‚π∑’Ë∑”®“°∑—ß ‡µπ ∑Õß·¥ß ·≈–
‰∑‡∑‡π’¬¡‰¥∫Õ‰√¥å´÷Ëß¡’§«“¡·¢Áß¡“° ¡’§à“°“√π”‰øøÑ“·≈–π”§«“¡√âÕπµ“¡∑’ËµâÕß°“√„π°“√
∑”ªóπ·∫∫„™â√–∫∫·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“∑’Ë À√—∞Õ‡¡√‘°“ √â“ß¢÷Èπ ‡√’¬°«à“ªóπ railguns «— ¥ÿ∑’Ë„™â∑”„Àâªóπ
railguns π’È¡’°“√ ÷°À√ÕπâÕ¬≈ß „™âß“π‰¥âπ“π¢÷Èπ πÕ°®“°π’È°Á¬—ß‰¥â¡’°“√æ—≤π“Õ“«ÿ∏æ«°¢’ªπ“«ÿ∏
¬Ÿ‡√‡π’¬¡∑’Ë‡®“–¢Õß·¢ÁßÀ√◊Õ¬“πæ“Àπ–Àÿâ¡‡°√“–

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡ªìπ·¢πßß“π«‘®—¬∑’Ë‡ªìπ‡©æ“–°≈ÿà¡·≈–„πª√–‡∑»‰∑¬°Á¡‘‰¥â¡’ß“π«‘®—¬
∑“ß¥â“ππ’È·æ√àÀ≈“¬

7. «‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«‰ªÀ√◊Õæ◊Èπ∞“π (Basic Science)

‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπª√–‡∑»∑“ß°“√‡°…µ√°√√¡ ªí®®ÿ∫—πß“π«‘®—¬∑“ß¥â“ππ’È¬—ß§ß¡’
Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬‡ªìπß“π«‘®—¬∑’Ë„™âÀ≈—°°“√‡∑§π‘§·≈–«‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«‰ª ‚¥¬¡ÿàß∑’Ë®–‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ
ª√—∫ª√ÿßª√– ‘∑∏‘¿“æÀ√◊Õ‡ªìπ°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æº≈‘µ¿—≥±å¥â«¬À≈—°°“√«‘∑¬“»“ µ√åæ◊Èπ∞“π
À√◊Õª√–¬ÿ°µå ·µà¡‘‰¥â‡°’Ë¬«°—∫‡∑§‚π‚≈¬’‡°‘¥„À¡à∑’Ë‰¥â°≈à“«¢â“ßµâπ

°“√ ”√«®ß“π«‘®—¬¥â“π Emerging Technology „πª√–‡∑»‰∑¬
ªï 2545 - 2550

‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à (Emerging Technology) „πª√–‡∑»‰∑¬‰¥â¡’°“√µ◊Ëπµ—«„π¥â“π°“√
§‘¥§âπ«‘®—¬‡™àπ‡¥’¬«°—∫ª√–‡∑»Õ◊Ëπ Ê Àπà«¬ß“π∑“ß¥â“π°“√»÷°…“ Àπà«¬ß“π√“™°“√·≈–¿“§‡Õ°™π
‰¥â‡ÀÁπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡À“»“≈¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’‡°‘¥„À¡àπ’È ‚¥¬‡©æ“–¿“§√—∞∫“≈‰¥â¡’°“√°àÕµ—Èß·≈–
¡Õ∫À¡“¬Àπà«¬ß“π‡æ◊ËÕ√—∫º‘¥™Õ∫°“√ àß‡ √‘¡ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“ππ’È„Àâ°â“«Àπâ“‡∑à“∑—ππ“π“ª√–‡∑»



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘10

·≈–„Àâ “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™âµàÕ°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈º≈‘µµàÕ‰ª  Õ—π®–™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂
„Àâ·°à¿“§‡Õ°™π “¡“√∂·¢àß¢—π„π°“√§â“‚≈°‰¥â

°“√ ”√«®§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ°“√®—¥°≈ÿà¡¢Õßß“π«‘®—¬„Àâ‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà ‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬
µàÕ°“√§âπÀ“·≈–°“√π”‰ª„™âµàÕ‰ª Õ’°∑—Èß‡ªìπ°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“·π«∑“ßÀ√◊ÕÀ¡«¥‡√◊ËÕß∑’Ë‡ªìπ∑’Ë π„®·≈–
¡’°“√√—∫∑ÿπ«‘®—¬Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ‡æ◊ËÕ‡ªìπ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¬âÕπÀ≈—ß„Àâπ—°«‘®—¬ Õ’°∑—ÈßºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√«‘®—¬
∑“ß Emerging Technology ‰¥âπ”‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·π«∑“ß¢ÕßÀπà«¬ß“π‡Õß À√◊Õ„™â‡æ◊ËÕ§âπ§«â“
·π«∑“ßß“π«‘®—¬∑’Ë®–‡ªìπ‰ª„πÕπ“§µ ‡æ◊ËÕ„Àâß“π«‘®—¬¢Õßª√–‡∑»Õ¬Ÿà„π·π«∑“ß∑’Ë®–∑—¥‡∑’¬¡°—∫
ª√–‡∑»Õ◊Ëπ Ê

®“°°“√ ”√«®ß“π«‘®—¬¥â“π Emerging Technology ∑’Ë‰¥â∑”„π™à«ßªï 2545 - 2550
 “¡“√∂√«∫√«¡‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ 541 ‡√◊ËÕß ®“°Àπà«¬ß“π∑’Ë‡ªìπ·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬ §◊Õ  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√
«‘®—¬·Ààß™“µ‘  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ·≈–∑’ËÕ◊Ëπ Ê ‚¥¬√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
º≈ß“π«‘®—¬®“°ÀâÕß ¡ÿ¥¢Õß∑—Èß ÕßÀπà«¬ß“π ´÷Ëß‰¥â¡’°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß (Link) ·≈–√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
º≈ß“π«‘®—¬°—∫ ∂“∫—πÀ√◊ÕÕß§å°√Õ◊Ëπ Ê ¥â«¬ ®÷ß‡™◊ËÕ‰¥â«à“¡’°“√§√Õ∫§≈ÿ¡ß“π«‘®—¬¥â“π Emerging
Technology ‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–π”¡“«‘‡§√“–ÀåµàÕ‰ª ´÷Ëß‰¥â· ¥ßµ“¡√À—  “¢“¥—ßπ’È

➭  “¢“∑’Ë 11* Digital Technology, Electronics, Computer ·≈– ICT ·¬°‡ªìπ “¢“¬àÕ¬¥—ßπ’È

√À—  “¢“¬àÕ¬ ™◊ËÕ “¢“¬àÕ¬

11.1 Electronics, Digital Equipment
11.2 Hardware,  Robot
11.3 Software
11.4 ICT

➭  “¢“∑’Ë 12 ß“π«‘®—¬¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ (Nano Technology) ·¬°‡ªìπ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

√À—  “¢“¬àÕ¬ ™◊ËÕ “¢“¬àÕ¬

12.1 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æπ“‚π (Nano Biotechnology)
12.2 π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Nano Electronics)
12.3 «— ¥ÿπ“‚π (Nano Materials)
12.4 Nano-Devices
12.5 Nano Science ‡§¡’, ™’«–, øî ‘° å, Mechanotronic ·≈– Quantum

*  “¢“∑’Ë 11 : ‡≈¢ 1 µ—«·√° À¡“¬∂÷ß  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à
‡≈¢ 1 µ—«∑’Ë Õß À¡“¬∂÷ß  “¢“¬àÕ¬≈”¥—∫∑’Ë 1



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

11°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

➭  “¢“∑’Ë 13 ß“π«‘®—¬¥â“π‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’ (Biotechnology) ·¬°‡ªìπ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

√À—  “¢“¬àÕ¬ ™◊ËÕ “¢“¬àÕ¬

13.1 Medical
13.2 Agricultural & Food Processing
13.3 Industrial & Environment
13.4 Stem Cell

➭  “¢“∑’Ë 14 ß“π«‘®—¬¥â“π«‘»«æ—π∏ÿ°√√¡ (Genetic Engineering) ·¬°‡ªìπ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

√À—  “¢“¬àÕ¬ ™◊ËÕ “¢“¬àÕ¬

14.1 Medical
14.2 Agricultural & Food Processing
14.3 Animal & Aqua Culture

➭  “¢“∑’Ë 15 ß“π«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å (Materials Science) ·¬°‡ªìπ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

√À—  “¢“¬àÕ¬ ™◊ËÕ “¢“¬àÕ¬

15.1 Fabrics  ‘Ëß∑Õ·≈–«— ¥ÿ®“°∏√√¡™“µ‘
15.2 Polymers ·≈–«— ¥ÿ Composites
15.3 Alloys ·≈– Metals
15.4 Ceramics
15.5 Cements ·≈–«— ¥ÿ°àÕ √â“ß
15.6 «— ¥ÿÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‰¡â, «— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â®“°°“√‡°…µ√

√À—   “¢“∑’Ë 16  ß“π«‘®—¬¥â“πÕ“«ÿ∏ (Weapon)

√À—   “¢“∑’Ë 17  ß“π«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«‰ª (Basic Science)

º≈°“√ ”√«®
1. ®“°°√“ø∑’Ë 1-1 · ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å Emerging Technology

·¬°µ“¡ “¢“À≈—° æ∫«à“

◆  “¢“ 11 ‡ªìπß“π«‘®—¬∑“ß¥â“π¥‘®‘∑—≈ §Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈– ICT
®”π«π ‚§√ß°“√ 65 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 12.0%



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘12

◆  “¢“ 12 π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
®”π«π ‚§√ß°“√ 120 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 22.0%

◆  “¢“ 13 §◊Õß“π«‘®—¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ
®”π«π ‚§√ß°“√ 82 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 15.0%

◆  “¢“ 14 ß“π¥â“π«‘»«æ—π∏ÿ°√√¡
®”π«π ‚§√ß°“√ 102 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 19.0%

◆  “¢“ 15 «— ¥ÿ»“ µ√å
¡’ß“π«‘®—¬¡“°∑’Ë ÿ¥ ®”π«π ‚§√ß°“√ 131 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 24.0%

◆  “¢“ 16 ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“πÕ“«ÿ∏
®”π«π‚§√ß°“√ 6 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 1.0%

◆  “¢“ 17 ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«‰ª
¡’‡æ’¬ß®”π«π ‚§√ß°“√ 35 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 7.0%
‡π◊ËÕß®“°°“√ ◊∫§âπ§√—Èßπ’È¡ÿàß‡πâπ∑’Ëß“π«‘®—¬·∫∫ Emerging Technology ‡ªìπ ”§—≠

2. ®“°°√“ø∑’Ë 1-2 · ¥ß “¢“À≈—°·µà≈– “¢“¢Õß Emerging Technology ·¬°µ“¡

·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“

2.1 ß“π«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈– Emerging Technology ∑—ÈßÀ¡¥ 541 ‚§√ß°“√
‡ªìπ∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“ ¥—ßπ’È
- ‡ªìπ∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“ ®“° Ì“π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) ®”π«π

250 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 46.2%

°√“ø∑’Ë 1-1   “¢“ 1 : Emerging Technology

°√“ø· ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å (Emerging Technology)



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

13°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

- ‡ªìπ∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“ ®“° ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘
( «∑™.) ®”π«π 291 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ  53.8%

2.2 ·¬°ß“π«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈– Emerging Technology ‡ªìπ·µà≈– “¢“
·≈–·®°·®ßµ“¡·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬ ‰¥â¥—ßπ’È

2.2.1  “¢“¥‘®‘∑—≈, Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å, §Õ¡æ‘«‡µÕ√å, ICT
®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 65 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)

®”π«π 40 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 62%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.)

®”π«π 25 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 38%

2.2.2  “¢“π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 120 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)

®”π«π 31 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 26%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.)

®”π«π 89 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 74%

2.2.3  “¢“ß“π«‘®—¬¥â“π‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’
®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 82 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)

®”π«π 24 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 29%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.)

®”π«π 58 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 71%

2.2.4  “¢“ß“π«‘®—¬¥â“π«‘»«æ—π∏ÿ°√√¡
®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 102 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)

®”π«π 64 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 63%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.)

®”π«π 38 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 37%



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘14

°√“ø∑’Ë 1-2  · ¥ß “¢“À≈—°·µà≈– “¢“·¬°µ“¡·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“

2.2.5  “¢“ß“π«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å
®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 131 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)

®”π«π 61 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 46%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.)

®”π«π 70 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 54%

2.2.6  “¢“ß“π«‘®—¬¥â“πÕ“«ÿ∏
®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 6 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)

®”π«π 4 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 67%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.)

®”π«π 2 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 33%

2.2.7  “¢“ß“π«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√åæ◊Èπ∞“π
®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 35 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)

®”π«π 4 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 74%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.)

®”π«π 2 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 26%
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

15°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

3. ®“°°√“ø∑’Ë 1-3 · ¥ß “¢“ß“π«‘®—¬„π°≈ÿà¡«‘∑¬“»“ µ√å·≈– Emerging Technology

7  “¢“ ·¬°µ“¡≈—°…≥–Àπà«¬ß“πµâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬

3.1  “¢“ß“π«‘®—¬¥â“π¥‘®‘∑—≈, Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å, §Õ¡æ‘«‡µÕ√å, ICT
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 65 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¢Õß‚§√ß°“√¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 48 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 74%
 «∑™. 15 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 23%
√“™°“√ 2 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 3%
‡Õ°™π 0 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥ºŸâ«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“° ÿ¥ ‡√’¬ß 3 Õ—π¥—∫·√° ¥—ßπ’È

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1)  «∑™. 15 23%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“‡®â“§ÿ≥∑À“√≈“¥°√–∫—ß 11 17%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√–π§√‡Àπ◊Õ 5 8%

3.2  “¢“ß“π«‘®—¬¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 120 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 101 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 84%
 «∑™. 16 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 14%
√“™°“√ 2 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 2%
‡Õ°™π 1 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥ºŸâ«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“° ÿ¥ ‡√’¬ß 3 Õ—π¥—∫·√° ¥—ßπ’È

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 23 19%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 22 18%
3)  «∑™. 17 18%

3.3  “¢“ß“π«‘®—¬¥â“π‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 82 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 67 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 82%
 «∑™. 7 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 8%
√“™°“√ 8 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 10%
‡Õ°™π 0 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘16

µâπ —ß°—¥ºŸâ«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“° ÿ¥ ‡√’¬ß 3 Õ—π¥—∫·√° ¥—ßπ’È

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ 14 17%
2) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 10 12%
3)  «∑™. 7 9%

3.4  “¢“«‘®—¬¥â“π«‘»«æ—π∏ÿ°√√¡
®”π«π‚§√ß°“√ 102 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 95 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 92%
 «∑™. 2 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 2%
√“™°“√ 6 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 6%
‡Õ°™π 0 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥ºŸâ«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“° ÿ¥ ‡√’¬ß 3 Õ—π¥—∫·√° ¥—ßπ’È

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å 27 27%
2) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 16 16%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ 13 13%

3.5  “¢“«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 131 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 97 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 74%
 «∑™. 28 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 21%
√“™°“√ 6 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 5%
‡Õ°™π 0 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥ºŸâ«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“° ÿ¥ ‡√’¬ß 3 Õ—π¥—∫·√°  ¥—ßπ’È

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1)  «∑™. 28 21%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ 21 16%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 13 10%
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

17°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

3.6  “¢“ß“π«‘®—¬¥â“πÕ“«ÿ∏
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 6 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬  3 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 50%
 «∑™. 1 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 17%
√“™°“√ 2 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 33%
‡Õ°™π 0 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥ºŸâ«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“° ÿ¥ ‡√’¬ß 6 Õ—π¥—∫·√° ¥—ßπ’È

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1)  ”π—°ß“π«‘®—¬æ—≤π“°“√∑À“√°≈“‚À¡ 1 17%
2) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 1 17%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬∫Ÿ√æ“ 1 17%
4) ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“¡§”·Àß 1 17%
5)  «∑™. 1 17%
6) ‰¡à∑√“∫µâπ —ß°—¥ 1 17%

3.7  “¢“«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√åæ◊Èπ∞“π
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 35 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 28 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 80%
 «∑™. 5 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 14%
√“™°“√  2 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 6%
‡Õ°™π 0 ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥ºŸâ«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“° ÿ¥ ‡√’¬ß 3 Õ—π¥—∫·√° ¥—ßπ’È

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å 4 11%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“‡®â“§ÿ≥∑À“√≈“¥°√–∫—ß 4 11%
3)  ∂“∫—π«‘®—¬√–∫∫ “∏“√≥ ÿ¢ 3 9%
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘18

1. ‡∑§‚π‚≈¬’°“√ ◊ËÕ “√ (Information Technology) §Õ¡æ‘«‡µÕ√å
·≈–¥‘®‘∑—≈

‡∑§‚π‚≈¬’°“√ ◊ËÕ “√  “√ π‡∑» ¥‘®‘∑—≈ §Õ¡æ‘«‡µÕ√åπ’È ¡’§«“¡§√Õ∫§≈ÿ¡‰ª„πÀ≈“¬
 “¢“¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–°“√ ◊ËÕ “√ √«¡∑—Èß “¡“√∂„™â√à«¡°—∫Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
‡æ◊ËÕ°“√§«∫§ÿ¡ °“√ª√–¡«≈º≈ À√◊Õ°“√· ¥ßº≈„πß“π∑“ß¥â“πµà“ß Ê ∑—Èß«‘»«°√√¡»“ µ√å
«‘∑¬“»“ µ√å °“√‡ß‘π°“√∏π“§“√ ∏ÿ√°‘®µà“ß Ê  “¡“√∂·¬°ÕÕ°‡ªìπ “¢“¬àÕ¬ ‰¥â¥—ßπ’È

11.1 ‡∑§‚π‚≈¬’§Õ¡æ‘«‡µÕ√å  (Computer Technology)
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡’§«“¡À¡“¬™—¥‡®π„πµ—«‡Õß §◊Õ ‡ªìπ‡§√◊ËÕß§”π«≥„π√Ÿª∑√ßÕÿª°√≥å

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∑’Ë “¡“√∂√—∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈â«π”¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§” —Ëßπ—Èπ‰ªª√–¡«≈¥â«¬Àπà«¬ª√–¡«≈º≈
‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈≈—æ∏å∑’ËµâÕß°“√·≈–· ¥ßº≈ºà“πÕÿª°√≥å· ¥ßº≈µ≈Õ¥®π “¡“√∂∫—π∑÷°√“¬°“√
µà“ß Ê ‰«â‡æ◊ËÕ„™âß“π‰¥â¥â«¬Õÿª°√≥å∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ”√«® ‰¥â¡’°“√π”§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰ªª√–¬ÿ°µå„™â
À≈“¬ Ê ¥â“π ∑“ß¥â“πÕÿµ “À°√√¡·≈–«‘∑¬“»“ µ√å ‰¥â·°à

- °“√§«∫§ÿ¡√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘µà“ß Ê ‡™àπ √–∫∫®√“®√, √–∫∫‡ªî¥/ªî¥Õ—µ‚π¡—µ‘
- °“√„™â‡æ◊ËÕß“π«‘‡§√“–Àåµà“ß Ê ∑“ß¥â“π»÷°…“·≈–«‘®—¬ ‡™àπ °“√«‘‡§√“–Àå ¿“«–

¥‘πøÑ“Õ“°“»  ¿“æ¥‘π πÈ” ‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√
- °“√„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡æ◊ËÕ®”≈Õß√Ÿª·∫∫µà“ß Ê ‡™àπ °“√®”≈Õß„πß“π«‘∑¬“»“ µ√å

®”≈Õß‚¡‡≈°ÿ≈

°√“ø∑’Ë 1-3  · ¥ß “¢“ß“π«‘®—¬·¬°µ“¡≈—°…≥–Àπà«¬ß“πµâπ —ß°—¥π—°«‘®—¬
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

19°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

- °“√„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫∑“ßÕÿµ “À°√√¡ ‡™àπ °“√∑”·¡àæ‘¡æå™‘Èπß“πµà“ß Ê
- ·≈–°“√„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å√à«¡°—∫‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡àÕ◊Ëπ Ê ‡∑§‚π‚≈¬’ ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈

‡§√◊Õ¢à“¬Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ‡ªìπµâπ
11.2 Digital, Electronic Equipment  (Measurement Testing)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ·≈–¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¡“°µàÕ°“√∑”ß“π
∫“ßÕ¬à“ß∑’ËµâÕß°“√§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß „π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π«‘»«°√∑“ß¥â“πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å¡’§«“¡µâÕß°“√
Õÿª°√≥å‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡æ◊ËÕ°“√∑¥ Õ∫ (Testing) À≈“°À≈“¬ª√–‡¿∑µ—Èß·µà∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ°®π∂÷ß√“§“
·æß ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”ß“π∑’Ë¡’§«“¡´—∫´âÕπ„Àâ ”‡√Á® ¥—ßπ—Èπ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥·≈–∑¥ Õ∫Õ—µ‚π¡—µ‘
(Automatic Test or  Measurement Equipment) ®÷ß‡ªìπ “¢“∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠∑’Ë®–¡’°“√§âπ§«â“
«‘®—¬‡æ◊ËÕ°“√§‘¥§âπª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ¥‘®‘∑—≈ Õ—µ‚π¡—µ‘µà“ß Ê

Digital Electronics °Á§◊Õ√–∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ∑’Ë„™â —≠≠“≥¥‘®‘∑—≈ (Digital)
¡—°®–„™â§Ÿà°—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å´÷Ëß Digital Computer §◊Õ §Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’ËÕ“»—¬°“√π—∫∑”ß“π°—∫
 —≠≠“≥¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’≈—°…≥–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·∫∫‰¡àµàÕ‡π◊ËÕßÀ√◊Õ Digital signal ́ ÷Ëß°Á§◊Õ —≠≠“≥‰øøÑ“
‚¥¬°“√π—∫¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å√–∫∫π’È®–Õ“»—¬µ—«π—∫ (Counter) ¿“¬„π√–∫∫∞“π‡«≈“¡“µ√∞“π ∑”„Àâ
‰¥âº≈≈—æ∏å∑’Ë¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ·≈– “¡“√∂π—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§à“≈–‡Õ’¬¥‰¥â  “¡“√∂· ¥ß§à“µ—«‡≈¢
‰¥â· ¥ßµ”·Àπàß∑»π‘¬¡‰¥âÀ≈“¬µ”·Àπàß ‡π◊ËÕß®“°§Õ¡æ‘«‡µÕ√å√–∫∫π’ÈµâÕßÕ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ
 —≠≠“≥‰øøÑ“∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂√—∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°µâπ∑“ß‚¥¬µ√ß µâÕßÕ“»—¬°“√·ª≈ß —≠≠“≥°≈—∫‰ª¡“
√–À«à“ß —≠≠“≥ Analog ·≈– Digital ∑”„Àâ‡ ’¬‡«≈“„π°√–∫«π°“√π’ÈæÕ ¡§«√ ·≈–‡π◊ËÕß®“°
¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπ”¡“ª√–¡«≈º≈‡ªìπ —≠≠“≥‰øøÑ“®÷ß¡’§«“¡ “¡“√∂∫—π∑÷°‡æ◊ËÕπ”¡“„™âß“π‰¥â¿“¬À≈—ß

11.3 ´Õøµå·«√å (Software) À¡“¬∂÷ß ™ÿ¥§” —ËßÀ√◊Õ‚ª√·°√¡∑’Ë„™â —Ëßß“π„Àâ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
∑”ß“π ´Õøµå·«√å®÷ßÀ¡“¬∂÷ß≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π∑’Ë‡¢’¬π¢÷Èπ¥â«¬§” —Ëß¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å §” —Ëß
‡À≈à“π’È‡√’¬ß°—π‡ªìπ‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å °“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß®–¡’§«“¡ “¡“√∂ „π
°“√∑”ß“π∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰¥â¡“°¥â«¬´Õøµå·«√å∑’Ë·µ°µà“ß°—π ´Õøµå·«√å®÷ßÀ¡“¬∂÷ß ‚ª√·°√¡
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑ÿ°ª√–‡¿∑∑’Ë∑”„Àâ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑”ß“π‰¥â °“√æ—≤π“‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÀ√◊Õ
´Õøµå·«√å ®÷ß‡ªìπ à«π ”§—≠∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„Àâ¥”‡π‘π°“√µ“¡·π«§«“¡§‘¥
∑’Ë°”Àπ¥‰«â≈à«ßÀπâ“ §Õ¡æ‘«‡µÕ√åµâÕß∑”ß“πµ“¡‚ª√·°√¡‡∑à“π—Èπ ‰¡à “¡“√∂∑”ß“π∑’ËπÕ°‡Àπ◊Õ
∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π‚ª√·°√¡

´Õøµå·«√å Õ“®·∫àßµ“¡ ¿“æ°“√∑”ß“π‰¥â 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ

- ´Õøµå·«√å√–∫∫ §◊Õ ´Õøµå·«√å∑’Ë∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ √â“ß¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ„™â®—¥°“√°—∫√–∫∫
Àπâ“∑’Ë°“√∑”ß“π¢Õß´Õøµå·«√å√–∫∫§◊Õ¥”‡π‘πß“πæ◊Èπ∞“πµà“ß Ê ¢Õß√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å À“°‰¡à¡’



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘20

´Õøµå·«√å√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å®–∑”ß“π‰¡à‰¥â ´Õøµå·«√å√–∫∫„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√æ—≤π“¢Õß
´Õøµå·«√åÕ◊Ëπ Ê ·≈–¬—ß√«¡‰ª∂÷ß´Õøµå·«√å∑’Ë„™â„π°“√·ª≈¿“…“µà“ß Ê

- ´Õøµå·«√åª√–¬ÿ°µå ‡ªìπ´Õøµå·«√å∑’Ë„™â°—∫ß“πµà“ß Ê µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ„™â
∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™âª√–¬ÿ°µå‰¥â‚¥¬µ√ß ªí®®ÿ∫—π¡’ºŸâæ—≤π“´Õøµå·«√å„™âß“πµà“ß Ê ¡“°¡“¬ °“√
ª√–¬ÿ°µåß“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å®÷ß°«â“ß¢«“ß·≈–·æ√àÀ≈“¬ ‡√“Õ“®·∫àß´Õøµå·«√åª√–¬ÿ°µåÕÕ°‰¥â‡ªìπ
2 °≈ÿà¡ §◊Õ ´Õøµå·«√å ”‡√Á®·≈–´Õøµå·«√å∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ„™â‡©æ“–ß“ππ—Èπ Ê

°“√ª√–¬ÿ°µå„™â´Õøµå·«√å ”‡√Á®¡—°®–‡ªìπ°“√„™âß“π∑—Ë«‰ª ·µàÕ“®®–π”¡“ª√–¬ÿ°µå‚¥¬
µ√ß°—∫ß“π∑“ß∏ÿ√°‘®∫“ßÕ¬à“ß‰¥â ‡™àπ „π°‘®°“√∏π“§“√ ß“π∑“ß¥â“π∫—≠™’ œ≈œ ®÷ß¡’°“√æ—≤π“
´Õøµå·«√å„™âß“π‡©æ“– ”À√—∫ß“π·µà≈–ª√–‡¿∑„Àâµ√ß°—∫§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ„™â·µà≈–√“¬

´Õøµå·«√å„™âß“π‡©æ“– ¡—°‡ªìπ´Õøµå·«√å∑’ËºŸâæ—≤π“µâÕß‡¢â“‰ª»÷°…“√Ÿª·∫∫°“√∑”ß“π
À√◊Õ§«“¡µâÕß°“√¢Õß∏ÿ√°‘®π—Èπ Ê ·≈â«®—¥∑”¢÷Èπ §«“¡µâÕß°“√¢Õß°“√„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„πß“π∑“ß
∏ÿ√°‘®¬—ß¡’Õ’°¡“° ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’§«“¡µâÕß°“√ºŸâæ—≤π“´Õøµå·«√å‡æ◊ËÕæ—≤π“´Õøµå·«√å„™âß“π‡©æ“–
‡®“–®ßµà“ß Ê Õ’°¡“°¡“¬

11.4 ‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√ (Information and Communications
Technology-ICT)
ICT À¡“¬∂÷ß ‡∑§‚π‚≈¬’ ”À√—∫°“√ª√–¡«≈º≈ “√ π‡∑» ´÷Ëß§√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ß

°“√√—∫- àß ·ª≈ß ª√–¡«≈·≈– ◊∫§âπ “√ π‡∑» ´÷Ëß°“√ª√–¬ÿ°µå°“√∫√‘°“√¢Õß°“√ ◊ËÕ “√·≈– “√
 π‡∑» ¬—ßµâÕßÕ“»—¬°“√∑”ß“π√à«¡°—π¢Õß√–∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ́ Õøµå·«√å
‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ”§—≠¢Õß√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬°“√ ◊ËÕ “√ ‡æ◊ËÕ°“√‡ª≈’Ë¬π —≠≠“≥, °“√‡°Á∫, °“√ªÑÕß°—π
·≈–°√–∫«π°“√ª√–¡«≈º≈, °“√√—∫·≈–°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√„Àâª≈Õ¥¿—¬·≈–‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â

º≈°“√ ”√«®  “¢“∑’Ë 11 ß“π«‘®—¬¥â“π Digital, Electronic, Computer ·≈– ICT

´÷ËßÀ¡«¥∑’Ë 11 ·¬°‡ªìπ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßπ’È
11.1 Electronic, Digital Equipment
11.2 Hardware, Robot
11.3 Software
11.4 ICT

1. ®“°°√“ø∑’Ë 1-4 · ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√ ◊ËÕ “√ (Information

Technology) §Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈–¥‘®‘∑—≈ ∑—ÈßÀ¡¥ 65 ‚§√ß°“√ ·¬°µ“¡ “¢“¬àÕ¬ æ∫«à“



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

21°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

2. ®“°°√“ø∑’Ë 1-5 · ¥ß “¢“¬àÕ¬·µà≈– “¢“¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√ ◊ËÕ “√

(Information Technology) §Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈–¥‘®‘∑—≈ ·¬°µ“¡·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“

 “¢“ 11.1 Electronic, Digital Equipment ®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 31 ‚§√ß°“√
¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)

®”π«π 25 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 81%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.)

®”π«π 6 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 19%
 “¢“ 11.2 Hardware, Robot ®”π«π 3 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°

-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)
®”π«π 1 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 33%

-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.)
®”π«π 2 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 67%

 “¢“¬àÕ¬ ™◊ËÕ “¢“¬àÕ¬ ®”π«π §‘¥‡ªìπ%

11.1 Electronic, Digital Equipment 31 48%
11.2 Hardware, Robot 3 5%
11.3 Software 23 35%
11.4 ICT 8 12%

°√“ø∑’Ë 1-4  :  “¢“¬àÕ¬ 11 ‡∑§‚π‚≈¬’°“√ ◊ËÕ “√ √«¡ 65 ‚§√ß°“√

°√“ø· ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π‚∑§‚π‚≈¬’°“√ ◊ËÕ “√ (Information Technology)



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘22

 “¢“ 11.3 Software ®”π«π 23 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)

®”π«π 10 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 43%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.)

®”π«π 13 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 57%
 “¢“ 11.4 ICT ®”π«π 8 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°

-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.)
®”π«π 4 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 50%

-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.)
®”π«π 4 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 50%

°√“ø∑’Ë 1-5 · ¥ß “¢“¬àÕ¬¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√ ◊ËÕ “√ (Information

Technology) ·¬°µ“¡·À≈àß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“

3. ®“°°√“ø∑’Ë 1-6 · ¥ß “¢“¬àÕ¬·µà≈– “¢“¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√ ◊ËÕ “√

(Information Technology) §Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈–¥‘®‘∑—≈ ·¬°µ“¡≈—°…≥–Àπà«¬ß“π

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬

          “¢“∑’Ë 11.1 ß“π«‘®—¬¥â“π Electronic, Digital Equipment
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 31 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 24 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 77%
 «∑™. 5 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 16%
√“™°“√ 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 7%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

23°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

´÷Ëßµâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë¡’ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“°∑’Ë ÿ¥ 4 Õ—π¥—∫ ¥—ßπ’È

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’‡®â“§ÿ≥∑À“√≈“¥°√–∫—ß 9 29%
2)  «∑™. 5 16%
3) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 3 10%
4) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ 3 10%

 “¢“∑’Ë 11.2 ß“π«‘®—¬¥â“π Hardware,  Robot
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 3 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 67%
 «∑™. 1 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 33%
√“™°“√ 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

    ´÷Ëßµâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È 3  ∂“∫—π ¥—ßπ’È

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1)  «∑™. 1 33.3%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬πÕ√å∑ ‡™’¬ß„À¡à 1 33.3%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ 1 33.3%

 “¢“∑’Ë 11.3 ß“π«‘®—¬¥â“π  Software
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 23 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 16 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 70%
 «∑™. 7 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 30%
√“™°“√ 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

´÷Ëßµâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“° ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫ ¥—ßπ’È

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1)  «∑™. 7 30%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ 3 13%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–π§√‡Àπ◊Õ 1 13%



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘24

 “¢“∑’Ë 11.4 ß“π«‘®—¬¥â“π  ICT
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 8 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 6 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 75%
 «∑™. 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 25%
√“™°“√ 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1)  «∑™. 2 25%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’‡®â“§ÿ≥∑À“√≈“¥°√–∫—ß 2 25%
3) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 1 13%

2. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ (Nanotechnology)

π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¡’°“√·µ°·¢πß‡ªìπ “¢“¬àÕ¬®“°°“√π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π«‘∑¬“»“ µ√å
 “¢“µà“ß Ê ·≈–®“°°“√∑’Ë¡’§«“¡‡À≈◊ËÕ¡´âÕπ°—π„π·µà≈– “¢“®÷ßÕ“®®–·∫àß “¢“ß“π«‘®—¬¢Õß
π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ÕÕ°‡ªìπ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

°√“ø∑’Ë 1-6 · ¥ß “¢“¬àÕ¬¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π Electronic, Digital Equipment

·¬°µ“¡≈—°…≥–Àπà«¬ß“πµâπ —ß°—¥



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

25°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

 “¢“¬àÕ¬¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’

12.1 π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ (Nanobiotechnology)
12.2 π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Nanoelectronics)
12.3 «— ¥ÿπ“‚π (Nanomaterials)
12.4 Nano-Devices
12.5 Nano Science - ‡§¡’, øî ‘° å, ™’««‘∑¬“, Mechanotronics ·≈– Quantum
12.1 π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ  (Nanobiotechnology)

π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‡ªìπ “¢“Àπ÷Ëß¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ëª√–°Õ∫‰ª¥â«¬°“√ª√–¬ÿ°µå
„™â∑“ß¥â“π™’««‘∑¬“·≈–™’«‡§¡’ ‡ªìπ “¢“«‘™“∑’Ë¡—°®–»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕπ”‰ª§‘¥§âπ ‡ªìπ
 ‘Ëßª√–¥‘…∞å„À¡à Ê

„πª√–‡∑»‰∑¬‰¥â¡’°“√µ—Èß°≈ÿà¡ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ “¢“π’ÈÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß µ—«Õ¬à“ß
‡™àπ °“√«‘®—¬ Nano-Encapsulation ‡ªìπ°√√¡«‘∏’Õ—πÀπ÷Ëß∑’Ë™à«¬§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√ª≈¥ª≈àÕ¬
¢Õß “√ÕÕ°®“°·§ª Ÿ́≈·≈–√—°…“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß “√¿“¬„π·§ª Ÿ́≈„Àâ§ß∑π·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
´÷ËßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¥âæ—≤π“ß“π«‘®—¬Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬«“ß·ºπ„π√–¬–¬“«∑’Ë®–æ—≤π“°“√√—°…“¬’π
¥â«¬Õπÿ¿“§π“‚π °“√√—°…“‚√§¡–‡√Áß¥â«¬π“‚πÕ‘¡—≈™—π¢ÕßÕπÿ¿“§π“‚π °“√æ—≤π“ß“π«‘®—¬¥â“π
«‘»«°√√¡‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ (Tissue Engineering)  µ≈Õ¥®π°“√π” àß¬“‰ª¬—ßÕ«—¬«–‡ªÑ“À¡“¬Õ¬à“ß·¡àπ¬”

12.2 π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å  (Nanoelectronics)
§◊Õ “¢“Àπ÷Ëß¢Õß«‘™“Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∑’Ë¡’¢Õ∫‡¢µ§«“¡√Ÿâ„π√–¥—∫π“‚π ∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ

‡π◊ËÕß®“°°“√ √â“ß«ß®√‚¥¬„™â·π«∑“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‡¥‘¡¡’Õÿª √√§„π°“√æ—≤π“®“°°“√∑’Ë¡’ “‡Àµÿ∑’Ë
·π«∑“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·∫∫‡¥‘¡‰¡à “¡“√∂®– √â“ß«ß®√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„π√–¥—∫π“‚π‰¥â·≈–®“°°“√
∑’ËÀ≈—°°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ ‡√◊ËÕß°“√π”‰øøÑ“„π√–¥—∫π“‚π‰¡à‡À¡◊Õπ°—∫ ‘Ëß∑’Ë‡¢â“„®„π™’«‘µ
ª√–®”«—π

π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‡ªìπ°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π°—∫ à«πª√–°Õ∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
‚¥¬‡©æ“–∑√“π´‘ ‡µÕ√å ∂÷ß·¡â«à“§”«à“π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’‚¥¬∑—Ë«‰ª®–À¡“¬∂÷ß°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‰¥â
ª√–‚¬™πå„π¢π“¥∑’Ë‡≈Á°°«à“ 100 nm π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å¡—°®–Õâ“ß∂÷ßÕÿª°√≥å∑√“π´‘ ‡µÕ√å
∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°¡“° ®π°√–∑—ËßµâÕß¡’°“√»÷°…“Õ¬à“ß≈÷°´÷Èß‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß°—π
¢ÕßÕ–µÕ¡ (inter-atomic interaction) ·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡™‘ß°≈¢Õß§«Õπµ—¡ (quantum
mechanism) π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å°àÕ„Àâ‡°‘¥Õÿª°√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„À¡à∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°∑√“π-
‘́ ‡µÕ√å‡¥‘¡Õ¬à“ß¡“°¡“¬ Õÿª°√≥å„À¡à Ê π’È„πªí®®ÿ∫—π ‰¥â·°à ‰Œ∫√‘¥‚¡‡≈°ÿ≈, Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

‡´¡‘§Õπ¥—°‡µÕ√å, ∑àÕπ“‚π (nanotubes), ≈«¥π“‚π (nanowire) ·≈– Advanced molecular
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electronics ªí®®ÿ∫—ππ’È¬—ß§ßµâÕß¡’°“√π” ‘Ëß∑’Ë‰¥â»÷°…“«‘®—¬‰ªæ—≤π“µàÕ‰ªÕ’°¡“°‡π◊ËÕß®“°¬—ß‰¥â√—∫
°“√æ—≤π“πâÕ¬·≈–¬—ß‰¡à‰¥âπ”‰ª„™â„π°“√º≈‘µ„πÕπ“§µÕ—π„°≈âπ’È·µàÕ¬à“ß„¥

12.3 «— ¥ÿπ“‚π  (Nanomaterials)
‡ªìπ°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π‰ª‡ªìπ√“°∞“π„π°“√º≈‘µ«— ¥ÿπ“‚π ‚¥¬¡’§«“¡À¡“¬

∂÷ß«— ¥ÿ∑’Ë¡’¢π“¥Õπÿ¿“§¢π“¥ 5 - 100 π“‚π‡¡µ√ ´÷Ëß‡≈Á°°«à“‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡ âπº¡ª√–¡“≥
1 · π‡∑à“ «— ¥ÿπ“‚π‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ‰¥â∑—Èß‚≈À– ‡´√“¡‘° æÕ≈‘‡¡Õ√å ·≈–§Õ¡‚æ ‘µ´÷Ëß∂Ÿ° —ß‡§√“–Àå
¢÷Èπ¡“‚¥¬°“√¥—¥·ª≈ß°“√®—¥‡√’¬ßµ—«¢ÕßÕ–µÕ¡À√◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈ §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ¢π“¥®‘Î«‡À≈à“π’È®–¡’
§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√π”‰øøÑ“ §ÿ≥ ¡∫—µ‘‡™‘ß°≈ §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß·¡à‡À≈Á° ·µ°µà“ß®“°«— ¥ÿ™π‘¥‡¥’¬«°—π
∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ„π√–¥—∫∑’Ë‡√“§âπæ∫„πÕ¥’µ «— ¥ÿπ“‚π “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥âµ“¡°“√ª√–¬ÿ°µå„™â Õ¬
∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à

1. Õπÿ¿“§π“‚π (Nanoparticles)
2. π“‚π§Õ¡‚æ ‘µ (Nanocomposites)
3. ∑àÕπ“‚π§“√å∫Õπ (Carbon nanotubes)
4. À¡ÿ¥§«Õπµ—¡ (Quantum Dots)
5. øî≈å¡∫“ßπ“‚π (Nanofilms)
6.  “√‡§≈◊Õ∫π“‚π (Nanocoating)
7. µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“¢π“¥π“‚π (Nanocatalysts)
«— ¥ÿπ“‚π∂Ÿ°º≈‘µ‚¥¬«‘∏’∑’Ëµà“ß°—π ‰¥â·°à
- «‘∏’§«“¡√âÕπ (Thermal Technique) ‚¥¬°“√„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß À√◊Õ„™â Gas

phase synthesis
- Wet chemistry
- «‘∏’∫¥ (Mechanical grinding or milling)
- «‘∏’ Form in Place ‚¥¬°“√„™â Plasma Vapour Deposition (PVD) À√◊Õ

Chemical Vapour Deposition (CVD)
12.4 Nano-Devices

‡ªìπ “¢“∑“ßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡ÿàß‡πâπ°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ§«“¡°â“«Àπâ“∑“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ
·≈–Õÿª°√≥å ‚¥¬‡©æ“–Õÿª°√≥å∑“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‚¥¬°“√„™âπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¡“„™â‡ªìπ√“°∞“π
∑’Ë ”§—≠Õÿª°√≥å∑’ËÕ¬Ÿà„π¢Õ∫¢à“¬ß“π«‘®—¬ ‰¥â·°à

❍ Micro-electro Mechanical System (MEMS) ‡§√◊ËÕß°≈‰øøÑ“®ÿ≈¿“§„™â
°—∫‡§√◊ËÕß®—°√°≈ ¡Õ‡µÕ√å ‡°’¬√å ·≈– Nano-electro Mechanical System
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(NEMS) √–∫∫‡§√◊ËÕß°≈‰øøÑ“π“‚π
❍ Micro ·≈– Nano Fluidics ´÷Ëß‡ªìπ°“√ª√–¬ÿ°µå·≈–ÕÕ°·∫∫√–∫∫∑’Ë„™â

ª√‘¡“≥¢Õß‡À≈«∑’ËπâÕ¬¡“°„™â„π°“√æ—≤π“‡°’Ë¬«°—∫ DNA Chips ·≈–
Thermal Technology

❍ ‡§√◊ËÕß‡´π‡´Õ√å (Sensors) ‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë¡’§«“¡‰«µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß
µ—«·ª√À≈“¬ª√–‡¿∑„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬Õ“»—¬≈—°…≥–∑“ß°≈ °“¬¿“æ À√◊Õ
∑“ß‡§¡’¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë„™â ®÷ß„™âµ√«®®—∫ ‡™àπ °ä“´§“√å∫Õπ¡ÕππÕ°‰´¥åµ√«®®—∫
πÈ”·¢Áß∫πªï°‡§√◊ËÕß∫‘π À√◊Õ«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕß¬πµå ª√–‡∑»‰∑¬‡Õß°Á¡’
°≈ÿà¡ß“π«‘®—¬ Nano-Devices ‚¥¬¡ÿàß‡πâπß“π«‘®—¬¥â“πÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
‡´π‡´Õ√åµ√«®«—¥ √«¡∑—Èßæ—≤π“‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°„π
Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√·≈–‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡  ‘Ëß¢Õß √«¡∂÷ßæ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ°√Ÿª·∫∫„À¡à

12.5 Nano-Science

∑“ß‡§¡’ øî ‘° å ™’««‘∑¬“ Mechanotronics ·≈– Quantum Quantum À¡“¬∂÷ß
«‘∑¬“»“ µ√å∑“ß°“¬¿“æ ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∫∑∫“∑¢Õß¡«≈ “√°—∫æ≈—ßß“π„π√–¥—∫¢ÕßÕ–µÕ¡°—∫
Õ–µÕ¡¬àÕ¬ (Sub atom particles) À√◊Õ‡ªìπ≈—°…≥–§≈◊Ëπ Nano Science ‡ªìπ°“√«‘®—¬
‡æ◊ËÕ»÷°…“ Nanotechnology ∑’Ë‡°’Ë¬«æ—π∂÷ß«‘∑¬“»“ µ√å “¢“µà“ß Ê ‡æ◊ËÕæ—≤π“§«“¡‡¢â“„®µàÕ
π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’·≈–ª√–¬ÿ°µå„™â°—∫»“ µ√å«‘™“µà“ß Ê µàÕ‰ª

º≈°“√ ”√«® “¢“∑’Ë 12 ß“π«‘®—¬¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ (Nano Technology) ´÷ËßÀ¡«¥
∑’Ë 12 ·¬°‡ªìπ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

12.1 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æπ“‚π (Nano Biotechnology)
12.2 π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Nano Electronics)
12.3 «— ¥ÿπ“‚π (Nano Materials)
12.4 Nano-Devices
12.5 Nano Science - ‡§¡’, ™’«–, øî ‘° å, Mechanotronic ·≈– Quantum
1. ®“°°√“ø∑’Ë 1-7  · ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’  (Nanotechnology)

®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 120 ‚§√ß°“√ ·¬°µ“¡ “¢“¬àÕ¬ æ∫«à“
 “¢“ 12.1 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æπ“‚π (Nano Biotechnology)

®”π«π 17 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 14%
 “¢“ 12.2 π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Nano Electronics)

®”π«π 2 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 2%
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 “¢“ 12.3 «— ¥ÿπ“‚π (Nano Materials)
                   ®”π«π 58 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 48%

 “¢“ 12.4 Nano-Devices
®”π«π 14 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 12%

 “¢“ 12.5 Nano Science - ‡§¡’, ™’«–, øî ‘° å, Mechanotronic ·≈– Quantum
®”π«π 29 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 24%

2. ®“°°√“ø∑’Ë 1-8  · ¥ß “¢“¬àÕ¬·µà≈– “¢“¢Õßß“π«‘®—¬¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ (Nano

Technology) ·¬°µ“¡·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“

 “¢“ 12.1 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æπ“‚π (Nano Biotechnology)
                    ®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 17 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°

-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 3 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 18%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 14 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 82%
 “¢“ 12.2 π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Nano Electronics)

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 2 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 1 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 50%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 1 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 50%

°√“ø∑’Ë 1-7  :  “¢“¬àÕ¬ 12 Nano Technology √«¡ 120 ‚§√ß°“√

°√“ø· ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π Nano Technology
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 “¢“ 12.3 «— ¥ÿπ“‚π (Nano Materials)
®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 58 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 15 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 26%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 43 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 74%
 “¢“ 12.4 Nano-Devices

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 14 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 4 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 29%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 10 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 71%
 “¢“ 12.5 Nano Science - ‡§¡’, ™’«–, øî ‘° å, Mechanotronic ·≈– Quantum

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 29 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 8 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 28%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 21 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 72%

°√“ø∑’Ë 1-8 · ¥ß “¢“¬àÕ¬¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π Nano Technology ·¬°µ“¡·À≈àß

∑’Ë¡“¢Õß‡ß‘π∑ÿπ
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3. ®“°°√“ø∑’Ë 1-9 · ¥ß “¢“¬àÕ¬¢Õß “¢“À≈—°„π°≈ÿà¡ß“π«‘®—¬¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’

(Nanotechnology) ·¬°µ“¡≈—°…≥–Àπà«¬ß“πµâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬

 “¢“∑’Ë 12.1 ß“π«‘®—¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æπ“‚π (Nano Biotechnology)
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 17 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 14 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 82%
 «∑™. 3 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 18%
√“™°“√ 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È ‡√’¬ßµ“¡≈”¥—∫¡“° ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 5 29%
2)  «∑™. 3 18%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬Õÿ∫≈√“™∏“π’ 2 12%

 “¢“∑’Ë 12.2 ß“π«‘®—¬¥â“ππ“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Nano Electronics)
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 2 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 1 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 50%
 «∑™. 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
√“™°“√ 1 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 50%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

   µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È ¡’ 2  ∂“∫—π¥—ßπ’È

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) »Ÿπ¬åªØ‘∫—µ‘°“√«‘®—¬·≈–‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√µ√Õπ 1 50%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ 1 50%

 “¢“∑’Ë 12.3 ß“π«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿπ“‚π (Nano Materials)
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 58 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 51 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 88%
 «∑™. 7 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 12%
√“™°“√ 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

31°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È ‡√’¬ßµ“¡≈”¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ 5 Õ—π¥—∫·√°

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 12 21%
2) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 12 21%
3)  «∑™. 7 12%
4) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å 6 10%
5) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ 5 9%

 “¢“∑’Ë 12.4 ß“π«‘®—¬¥â“π Nano-Devices
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 14 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 11 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 79%
 «∑™. 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 14%
√“™°“√ 1 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 7%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

   µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È ‡√’¬ß≈”¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫·√°

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 3 21%
2) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 3 21%
3)  «∑™. 2 14%

 “¢“∑’Ë 12.5 ß“π«‘®—¬¥â“π Nano Science - ‡§¡’, ™’«–, øî ‘° å, Mechanotronic
·≈– Quantum
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 29 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 24 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 83%
 «∑™. 4 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 14%
√“™°“√ 1 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 3%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È  3 Õ—π¥—∫·√° ‰¥â·°à
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°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘32

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1)  «∑™. 5 17%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 5 17%
3) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 3 10%

°√“ø∑’Ë 1-9  · ¥ß “¢“¬àÕ¬ß“π«‘®—¬¥â“π Nano Technology ·¬°µ“¡≈—°…≥–Àπà«¬ß“π

3. ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ (Biotechnology)

‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ‡ªìπ “¢“«‘™“∑’Ë¡’°“√»÷°…“æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’ ‚¥¬¡’æ◊Èπ∞“π∑“ß™’««‘∑¬“
‚¥¬‡©æ“–°“√π”‰ª„™â„π¥â“π‡°…µ√°√√¡ Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√·≈–¬“ ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ¡—¬‡°à“
‰¥â·°à °“√À¡—° (Fermentation) ªí®®ÿ∫—π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‰¥â¡’°“√§âπ§«â“«‘®—¬Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß
‚¥¬‰¥â¡’°“√§‘¥§âπ·≈–æ—≤π“‡æ◊ËÕ»÷°…“π«—µ°√√¡‡∑§π‘§ ¡—¬„À¡àµà“ß Ê „π°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫
 ‘Ëß∑’Ë¡’™’«‘µ (Biological Organism) À√◊Õ°√–∫«π°“√µà“ß Ê ∑’Ë‡°‘¥„π ‘Ëß∑’Ë¡’™’«‘µ ´÷Ëß®–ª√–¬ÿ°µå‰ª„™â
„π¥â“π ”§—≠ Ê ·∫àß‰¥â¥—ßπ’È

3.1 ∑“ß¥â“π‡¿ —™°√√¡·≈–°“√·æ∑¬å (Medical & Pharmaceutical)
3.2. ∑“ß¥â“π‡°…µ√°√√¡·≈–°√–∫«π°“√º≈‘µÕ“À“√ (Agricultural and Food Processing)
3.3 ∑“ß¥â“πÕÿµ “À°√√¡·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

33°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‰¥â¡’°“√æ—≤π“ ◊∫‡π◊ËÕß¡“Õ¬à“ß¬“«π“π ®π°√–∑—Ëß¡’°“√§âπæ∫‡√◊ËÕß
¬’π (Gene) ‡¡◊ËÕ 30 °«à“ªï∑’Ë·≈â« ∑”„Àâ¡’°“√§‘¥§âπæ—≤π“µàÕ‡π◊ËÕß¡“∂÷ß¬ÿ§∑’Ë¡’°“√»÷°…“°—π
Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß‡°’Ë¬«°—∫ DNA, æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡·≈–®π∂÷ß‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥ (Stem Cell) ∑’Ë¡’°“√
µ◊Ëπµ—«Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß∂÷ß§ÿ≥ª√–‚¬™πå °“√π”‰ª„™â·≈–º≈∑“ß¥â“π»’≈∏√√¡¢Õß¡πÿ…¬™“µ‘·≈–
º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ œ≈œ ®÷ß¡’°“√§âπ§«â“«‘®—¬Õ¬à“ß¡“°¡“¬·≈–µàÕ‡π◊ËÕßµàÕ‰ª„π “¢“«‘™“π’È ·≈–
·µ°¬àÕ¬‡ªìπ “¢“‡©æ“–∑“ßµàÕ Ê ‰ª„π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–«‘∑¬“°“√‡æ◊ËÕ‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ
„π‚≈°π’È

3.4 ‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥ (Stem Cells) ‡ªìπ‡´≈≈å∑’Ëæ∫„π‡´≈≈å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ‚¥¬æ∫‰¥â®“°
‰¢°√–¥Ÿ° °√–· ‡≈◊Õ¥ ·≈–º‘«Àπ—ß

 ‡µÁ¡‡´≈≈å∂Ÿ°®—¥·∫àßµ“¡µâπ°”‡π‘¥-·À≈àß∑’Ë¡“‰¥â 3 ™π‘¥
●  ‡µÁ¡‡´≈≈å®“°µ—«ÕàÕπ¡πÿ…¬å (Embryonic Cell) §◊Õ ‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫®“°µ—«ÕàÕπ¡πÿ…¬å

∑’Ë¬—ßÕ¬Ÿà„π§√√¿å
●  ‡µÁ¡‡´≈≈å‡µÁ¡«—¬ (Adult Stem Cell) §◊Õ  ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫®“°‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢ÕßºŸâ„À≠à

‡™àπ ‰¢°√–¥Ÿ°  ¡Õß À√◊Õ«à“À—«„®
●  ‡µÁ¡‡´≈≈å®“°√° (Cord Blood Stem Cells) §◊Õ  ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫®“°√°¢Õß‡¥Á°

·√°‡°‘¥
 ‡µÁ¡‡´≈≈å¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈–æ—≤π“‰ª‡ªìπ‡´≈≈å‰¥â∑ÿ°ª√–‡¿∑ π—Ëπ§◊Õ

‡ªìπ‡´≈≈å¢Õß‚§√ß √â“ß√à“ß°“¬ ‡™àπ °√–¥Ÿ° ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ À√◊Õ‡´≈≈å ¡Õß ·≈–¬—ß§âπæ∫«à“
 ‡µÁ¡‡´≈≈å¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡æ‘Ë¡®”π«πµ—«‡Õß‰¥âÕ’°¥â«¬ ®÷ß‡ªìπ§«“¡À«—ßÕ¬à“ß¬‘Ëß¢Õß
π—°«‘∑¬“»“ µ√å«ß°“√·æ∑¬å∑’Ë®–§âπ§«â“«‘®—¬ ‡µÁ¡‡´≈≈å‡æ◊ËÕæ—≤π“‰ª‡ªìπ‡´≈≈åÕ◊Ëπ Ê ®π “¡“√∂
∑’Ë®–π”‡´≈≈å‰ª∑¥·∑π‡´≈≈åÀ√◊ÕÕ«—¬«–∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë‡ ’¬À“¬ ªí®®ÿ∫—π®÷ß¡’·π«§‘¥„π°“√‡°Á∫ ‡µÁ¡-
‡´≈≈å®“° “¬ –¥◊Õ¢Õß∑“√°·√°§≈Õ¥‡æ◊ËÕπ”¡“‡ªìπ‡´≈≈å·¡àæ‘¡æå À“°µàÕ‰ª‡¥Á°§ππ—ÈπÀ√◊Õ
§π„π§√Õ∫§√—«¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫°“√√—°…“¥â«¬°“√ª≈Ÿ°∂à“¬ ‡µÁ¡‡´≈≈å ‚¥¬‡©æ“–°“√
√—°…“‚√§‡≈◊Õ¥

º≈°“√ ”√«® “¢“∑’Ë 13 ß“π«‘®—¬¥â“π‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’ (Biotechnology) ·¬°‡ªìπ “¢“
¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

13.1 Medical
13.2 Agricultural & Food Processing
13.3 Industrial & Environment
13.4 Stem Cell
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘34

1. ®“°°√“ø∑’Ë 1-10 · ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ (Biotechnology)

®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 82 ‚§√ß°“√ ·¬°µ“¡ “¢“¬àÕ¬ æ∫«à“
 “¢“ 13.1 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¥â“π°“√·æ∑¬å (Medical)

®”π«π 40 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 49%
 “¢“ 13.2 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¥â“π Agricultural & Food Processing

®”π«π 21 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 25%
 “¢“ 13.3 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¥â“π Industrial & Environment

®”π«π 16 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 19%
 “¢“ 13.4 ‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π Stem Cell

®”π«π 6 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 7%

2. ®“°°√“ø∑’Ë 1-11  · ¥ß “¢“¬àÕ¬·µà≈– “¢“¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

(Biotechnology) ·¬°µ“¡·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“

 “¢“ 13.1 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¥â“π°“√·æ∑¬å (Medical)
®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 40 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 3 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 8%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 37 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 92%
 “¢“ 13.2 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¥â“π Agricultural & Food Processing

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 21 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°

°√“ø∑’Ë 1-10 :  “¢“¬àÕ¬ 13 Biotechnology √«¡ 83 ‚§√ß°“√

°√“ø· ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π Biotechnology
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

35°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 8 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 38%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 13 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 62%
 “¢“ 13.3 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¥â“π Industrial & Environment

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 16 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 9 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 56%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 7 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 44%
 “¢“ 13.4 ‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π Stem Cell

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 6 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 5 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 83%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 1 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 17%

3. ®“°°√“ø∑’Ë 1-12  · ¥ß “¢“¬àÕ¬¢Õß “¢“À≈—°„π°≈ÿà¡ß“π«‘®—¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

(Biotechnology)  ·¬°µ“¡≈—°…≥–Àπà«¬ß“πµâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬

 “¢“∑’Ë 13.1 ß“π«‘®—¬¥â“π Medical
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 40 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π

°√“ø∑’Ë 1-11  · ¥ß “¢“¬àÕ¬ß“π«‘®—¬¥â“π Biotechnology ·¬°µ“¡·À≈àß‡ß‘π∑ÿπ
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘36

¡À“«‘∑¬“≈—¬ 34 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 85%
 «∑™. 4 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 10%
√“™°“√ 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 5%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“°∑’Ë ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫ ‰¥â·°à

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ 8 20%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ 6 15%
3) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 6 15%

 “¢“∑’Ë 13.2 ß“π«‘®—¬¥â“π Agricultural & Food Processing
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 19 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬¡“®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 17 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 90%
 «∑™. 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 5%
√“™°“√ 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 5%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È ¡“°∑’Ë ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫·√° ‰¥â·°à

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 4 19%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’‡®â“§ÿ≥∑À“√≈“¥°√–∫—ß 3 14%
3)  «∑™. 2 10%

 “¢“∑’Ë 13.3 Industrial & Environment
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 16 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 11 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 69%
 «∑™. 1 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 6%
√“™°“√ 4 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 25%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
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µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È ¡“°∑’Ë ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫·√° ‰¥â·°à

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ 4 25%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å 2 13%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å 2 13%

 “¢“∑’Ë 13.4 Stem Cell
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 6 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 6 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 100%
 «∑™. 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
√“™°“√ 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È ¡’ 2  ∂“∫—π ‰¥â·°à

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ 5 83%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬«Õ™‘ßµ—π 1 17%

°√“ø∑’Ë 1-12 · ¥ß “¢“¬àÕ¬ß“π«‘®—¬¥â“π Biotechnology ·¬°µ“¡≈—°…≥–

Àπà«¬ß“πµâπ —ß°—¥π—°«‘®—¬
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  4. æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ (Genetic Engineering)

®“°°“√∑’Ë«‘∏’∑“ßæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ¡’°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå∑—Èß∑“ß¥â“π‡°…µ√°√√¡ °“√·æ∑¬å
·≈–Õ◊Ëπ Ê „πª√–‡∑»‰∑¬¡’Àπà«¬ß“πµà“ß Ê ‰¥â§âπ§«â“«‘®—¬∑“ßæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡π’ÈÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬
∑—Èß°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈¥â“πæ—π∏ÿ»“ µ√å¢Õßæ◊™·≈– —µ«åµà“ß Ê ‰«â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√„™â‡∑§π‘§¥â“π
æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡π’È‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿßÀ√◊Õ§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿåµ“¡≈—°…≥–∑’ËµâÕß°“√ ´÷ËßÕ“®·∫àß»“ µ√å∑“ß¥â“π
æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡π’È‡ªìπ “¢“¬àÕ¬ Ê µ“¡°“√π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â¥â“πµà“ß Ê ¥—ßπ’È

4.1 ∑“ß¥â“π°“√·æ∑¬å (Medical)
4.2 ∑“ß°“√‡°…µ√·≈–Õ“À“√ (Agricultural and Food)
4.3 ∑“ß¥â“π‡°’Ë¬«°—∫ª»ÿ —µ«å·≈– —µ«åπÈ” (Animal + Aqua Culture)
º≈°“√ ”√«® “¢“∑’Ë 14 ß“π«‘®—¬¥â“π«‘»«æ—π∏ÿ°√√¡ (Genetic Engineering) ·¬°‡ªìπ

 “¢“¬àÕ¬ ¥—ßπ’È
14.1 Medical
14.2 Agricultural & Food Processing
14.3 Animal & Aqua Culture
1. ®“°°√“ø∑’Ë 1-13  · ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“πæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ (Genetic Engi-

neering) ®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 102 ‚§√ß°“√ ·¬°µ“¡ “¢“¬àÕ¬ æ∫«à“
 “¢“ 14.1 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ¥â“π°“√·æ∑¬å (Medical)

                    ®”π«π 22 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 22%
 “¢“ 14.2 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ¥â“π Agricultural & Food Processing

®”π«π 47 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 46%
 “¢“ 14.3 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ¥â“π Animal & Aqua Culture

®”π«π 33 ‚§√ß°“√  §‘¥‡ªìπ 32%
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

39°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
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2. ®“°°√“ø∑’Ë 1-14  · ¥ß “¢“¬àÕ¬·µà≈– “¢“¢Õßß“π«‘®—¬¥â“πæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ (Genetic

Engineering) ·¬°µ“¡·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“

 “¢“ 14.1 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡¥â“π°“√·æ∑¬å (Medical)
®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 22 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 13 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 41%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 22 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 59%
 “¢“ 14.2 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡¥â“π Agricultural & Food Processing

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 47 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 36 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 77%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 11 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 23%
 “¢“ 14.3 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡¥â“π Animal & Aqua Culture

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 33 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 19 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 58%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 14 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 42%

°√“ø∑’Ë 1-13  :  “¢“¬àÕ¬ 14 Genetic Engineering √«¡ 102 ‚§√ß°“√

°√“ø· ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π Genetic Engineering
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3. ®“°°√“ø∑’Ë 1-15 · ¥ß “¢“¬àÕ¬¢Õß “¢“À≈—°„π°≈ÿà¡ß“π«‘®—¬¥â“πæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡

(Genetic Engineering) ·¬°µ“¡≈—°…≥–Àπà«¬ß“πµâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬

 “¢“∑’Ë 14.1 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ (Genetic Engineering) ¥â“π°“√·æ∑¬å Medical
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 22 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 18 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 82%
 «∑™. 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
√“™°“√ 4 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 18%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È ‡√’¬ß¡“° ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫ ‰¥â·°à

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ 6 27%
2) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 6 27%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 3 14%

 “¢“∑’Ë 14.2 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ¥â“π Agricultural & Food Processing
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 47 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 45 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 96%
 «∑™. 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 4%

°√“ø∑’Ë 1-14 · ¥ß “¢“¬àÕ¬¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π Genetic Engineering ·¬°µ“¡

·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à
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°√“ø∑’Ë 1-15  · ¥ß “¢“¬àÕ¬ß“π«‘®—¬¥â“π Genetic Engineering ·¬°µ“¡≈—°…≥–

Àπà«¬ß“πµâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬

√“™°“√ 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È ¡“°∑’Ë ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫ ‰¥â·°à

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å 19 40%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ 9 19%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 6 13%

 “¢“∑’Ë 14.3 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ¥â“π Animal & Aqua  Culture
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 33 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 31 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 94%
 «∑™. 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
√“™°“√ 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 6%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å 8 24%
2) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 7 21%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ 4 12%
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5. «— ¥ÿ»“ µ√å (Materials Science)

«— ¥ÿ¡’À≈“°À≈“¬™π‘¥ „πªí®®ÿ∫—π¡’ß“π«‘®—¬„π¥â“ππ’È¡“°¡“¬ ‚¥¬‡©æ“–‡¡◊ËÕ¡’°“√æ—≤π“
π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¡“°¢÷Èπ Õ“®®–·∫àßß“π«‘®—¬«— ¥ÿÕÕ°‡ªìπª√–‡¿∑À≈—° Ê ‰¥â¥—ßπ’È

5.1 Metal (‚≈À–)

„π∑“ß‡§¡’À¡“¬∂÷ß   “√À√◊Õ∏“µÿ∑’Ëæ√âÕ¡®– Ÿ≠‡ ’¬Õ‘ÕÕπ≈∫ §◊Õ electron ‡æ◊ËÕ
®–øÕ√å¡Õ‘ÕÕπ∫«° (cations) ·≈–¡’æ—π∏–°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·∫∫‚≈À– (Metallic bond) √–À«à“ß

Õ–µÕ¡¢Õß‚≈À– ‚≈À–®–¡’√Ÿª·∫∫æ—π∏–·∫∫ ionic bonds °—∫Õ–µÕ¡¢Õßæ«°Õ‚≈À– (Non-
metals)

5.2 Polymer ·≈– Composites

Polymer (æÕ≈‘‡¡Õ√å) À¡“¬∂÷ß  “√∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬‚¡‡≈°ÿ≈¡“°¡“¬·≈–‚¡‡≈°ÿ≈ ¡’
¢π“¥„À≠àª√–°Õ∫‡ªìπ‚§√ß √â“ß„À≠à¥â«¬≈—°…≥–‚§√ß √â“ß‡¥‘¡´È” Ê °—π ‡√’¬°«à“  monomer  ´÷Ëß
®–∂Ÿ°‡™◊ËÕ¡µàÕ¥â«¬æ—π∏–‚§«“‡≈π∑å∑“ß‡§¡’ (Covalent Chemical Bond) µ—«Õ¬à“ß¢ÕßæÕ≈‘‡¡Õ√å ∑’Ë

√Ÿâ®—°°—π·æ√àÀ≈“¬ ‰¥â·°à æ≈“ µ‘° ·≈– DNA
5.2.1 Polymer ®“°∏√√¡™“µ‘

¢≥–∑’ËæÕ≈‘‡¡Õ√å∂Ÿ°„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„π√Ÿª¢Õßæ≈“ µ‘° (Plastics) Polymer
ª√–°Õ∫¥â«¬ª√–‡¿∑¡“°¡“¬∑—Èß·∫∫∑’Ë¡“®“°∏√√¡™“µ‘·≈–·∫∫ —ß‡§√“–Àå ∑”„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ß Ê
¡“°¡“¬ ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„™â Õ¬µà“ß Ê °—π µ—«Õ¬à“ß¢Õß Polymers ®“°∏√√¡™“µ‘ §◊Õ §√—Ëß
(Shellac) Õ”æ—π (Amber) ·≈–°√–¥“…´÷Ëß‡ªìπ°“√º≈‘µ®“°‡´≈≈Ÿ‚≈ ∑’Ë‰¥â¡“®“°æ◊™ ´÷Ëß‡ªìπ
‚æ≈‘·´§§“‰√¥å (Polysaccharide) ∑’Ë‰¥â®“°æ◊™ Biopolymers  ‰¥â·°à  ‚ª√µ’π·≈–π‘«§≈‘Õ‘§·Õ´‘¥

(Nucleic Acids) ´÷Ëß¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¡“°„π°√–∫«π°“√∑“ß™’««‘∑¬“
5.2.2 «— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µ (Composite Materials)

‡√’¬°¬àÕ Ê «à“ Composites ‡ªìπ«— ¥ÿ∑“ß«‘»«°√√¡´÷Ëß∂Ÿ°∑”¢÷Èπ®“°«— ¥ÿ
µ—Èß·µà 2 ™π‘¥À√◊Õ¡“°°«à“¡“º ¡°—π ´÷Ëß«— ¥ÿ∑’Ë¡“º ¡°—π¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π∑’Ë ”§—≠„π¥â“π
§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’·≈–øî ‘° å ´÷ËßÀ“°µ√«® Õ∫¥â«¬°≈âÕß Macroscopic °Á¬—ß§ß‡ÀÁπ°“√·¬°
µ—«¢Õß “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡“√«¡°—π‡ªìπ«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µ

«— ¥ÿ Composite ∑“ß°“√§â“‚¥¬ à«π„À≠à®–„™â Polymer ‡ªìπ«— ¥ÿ à«π
º ¡∑”„Àâ‰¥â«— ¥ÿ∑’Ë‡√’¬°«à“ ‡√´‘Ëπ (Resin) πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’«— ¥ÿ∑’Ë¡’ Polymer ™π‘¥ Ÿµ√µà“ß Ê
‡ªìπ à«πº ¡Õ’°¡“°¡“¬ ‡ªìπ°≈ÿà¡∑’Ë„À≠à·≈–¡’§«“¡À≈“°À≈“¬Õ¬à“ß¡À“»“≈ ‚¥¬™π‘¥∑’Ë‡ªìπ
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∑’Ë√Ÿâ®—°·æ√àÀ≈“¬ ‰¥â·°à ‚æ≈‘‡Õ ‡µÕ√å, ‰«π‘≈‡Õ ‡µÕ√å, Õ‘æÕ ´’Ë (Epoxy), øïπÕ≈‘§ (Phenolic),
‚æ≈‘‚æ√‰æ≈’π (Polypropylene), ‚æ≈‘‡Õ‰¡¥å (Polyamide) ·≈–Õ◊Ëπ Ê À“°„™â‡ªìπ«— ¥ÿ‡ √‘¡·√ß
(Reinforcement Materials) ¡—°®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß‡ âπ„¬ (Fiber)

5.3 Alloys (Õ—≈≈Õ¬¥å)

Alloys (Õ—≈≈Õ¬¥å) À¡“¬∂÷ß   “√∑’Ë¡’°“√º ¡¢Õß “√µ—Èß·µà 2 ™π‘¥ À√◊Õ¡“°°«à“
‡æ◊ËÕ„Àâ¡’º≈≈—æ∏å §◊Õ¡’§«“¡·¢Áß¡“°¢÷Èπ ‚¥¬ à«πº ¡À≈—°§◊Õ‚≈À– (Metal) °“√º ¡
 —¥ à«π¢Õß‚≈À–∑’Ë·µ°µà“ß®–‰¥âÕ—≈≈Õ¬¥å∑’Ë∂Ÿ°ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’°«à“‚≈À–∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ‡™àπ   “¡“√∂
º≈‘µÕ—≈≈Õ¬¥å‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‰¡à·µ°ßà“¬ ·¢Áß·°√àß ‰¡àºÿ°√àÕπÀ√◊Õ‡ªìπ π‘¡ À√◊Õ “¡“√∂∑” ’µà“ß Ê
µ“¡µâÕß°“√À√◊Õ¡’§«“¡¡—π«“«

5.4 ‡´√“¡‘° (Ceramics)

«— ¥ÿ‡´√“¡‘°‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë¡’°“√»÷°…“«‘®—¬∂÷ß‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ·≈–°“√„™â‡´√“¡‘°
‡´√“¡‘°¡’≈—°…≥–·¢Áß ¡’√Ÿæ√ÿπ·≈–‡ª√“– ¡’°“√»÷°…“·≈–æ—≤π“‡´√“¡‘°√«¡∂÷ß«‘∏’°”®—¥ªí≠À“´÷Ëß
‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡´√“¡‘° ·≈–√«¡∑—Èß°“√ ◊∫§âπ °“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡´√“¡‘°„πß“πµà“ß Ê ¡’°“√„™â
‡´√“¡‘°„π°“√∑”‡´¡‘§Õπ¥—°‡µÕ√å (Semiconductors) ®÷ß¡’°“√»÷°…“«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘ °“√π”
‰øøÑ“ ´÷Ëß “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ‡™àπ °“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡´¡‘§Õπ¥—°µ‘Èß ‡´√“¡‘°
„π°“√‡ªìπ Gas Sensor ¡’°ä“´À≈“¬™π‘¥∑’Ëºà“π‚æ≈’§√‘ µ—≈‰≈∑å ‡´√“¡‘°®–‡ª≈’Ë¬π§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß
°ä“´µâ“π∑“π‰øøÑ“  “¡“√∂π”‰ª„™âº≈‘µÕÿª°√≥å∑’Ë√“§“‰¡à·æß„π°“√º ¡°ä“´

„πªí®®ÿ∫—π¡’°“√§‘¥§âπ “√§Õ¡‚æ ‘µ¢Õß‡´√“¡‘° ‡ªìπ°≈ÿà¡Àπ÷Ëß¢Õß Glass ceramics
‡√’¬°«à“ Bioactive glass ´÷Ëß‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°“√§â“·≈â« «— ¥ÿ biocompatibility ¢Õß Glass
ceramics π’È¡’°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â„π°“√ª≈Ÿ°∂à“¬Õ«—¬«–¡πÿ…¬å ‡æ◊ËÕ´àÕ¡·´¡·≈–∑¥·∑π°√–¥Ÿ°
∑’Ë∂Ÿ°∑”≈“¬®“°‚√§¿—¬

5.5 ´’‡¡πµå (Cement) ·≈–«— ¥ÿ°àÕ √â“ß

´’‡¡πµå¡’°“√„™â‡ªìπ«— ¥ÿ°àÕ √â“ß¡“π“π·≈â« ®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë “¡“√∂Õ¬Ÿàµ—«·≈–
·¢Áßµ—«‡Õß‰¥â·≈–¬—ß “¡“√∂‡™◊ËÕ¡µ‘¥«— ¥ÿª√–‡¿∑Õ◊Ëπ Ê „π°“√°àÕ √â“ß´’‡¡πµå∂Ÿ°„™â„π°“√º≈‘µ§Õπ°√’µ
·≈– mortar ‡æ◊ËÕ √â“ß«— ¥ÿ°àÕ √â“ß∑’Ë¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈–∑π∑“πµàÕ ¿“«–·«¥≈âÕ¡ °“√°àÕ √â“ß
¬—ß‡ªìπÕÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’°“√‡µ‘∫‚µ®÷ß¡’°“√§âπ§«â“«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫«— ¥ÿ°àÕ √â“ßµà“ß Ê ‡æ◊ËÕæ—≤π“‡ªìπ
«— ¥ÿ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°àÕ √â“ßµàÕ Ê ‰ª

5.6 «— ¥ÿ®”æ«°‰¡â ·≈–«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â®“°°“√‡°…µ√

‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπª√–‡∑»‡°…µ√°√√¡®÷ß¡’«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â®“°°“√‡°…µ√ ®÷ß¡’
·π«§‘¥∑’Ë®–ª√–¬ÿ°µå·≈–§‘¥§âπ‡æ◊ËÕπ”«— ¥ÿ∑“ß°“√‡°…µ√¡“·ª≈ß„Àâ¡’¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡®“°‡¥‘¡À√◊Õ



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘44

¡’ª√–‚¬™πå„™âß“πµàÕ‰ª·∑π∑’Ë®–‡À≈◊Õ∑‘Èß ‰¡à¡’¡Ÿ≈§à“√“§“ À√◊Õ‡ªìπ°“√§‘¥§âπº≈‘µ¿—≥±åº≈æ≈Õ¬‰¥â
®“°°“√‡°…µ√πÕ°‡Àπ◊Õ®“°º≈º≈‘µÀ≈—°

º≈°“√ ”√«®À¡«¥∑’Ë 15  ß“π«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å (Materials Science) ·¬°‡ªìπ “¢“
¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

15.1 Fabrics  ‘Ëß∑Õ·≈–«— ¥ÿ®“°∏√√¡™“µ‘
15.2 Polymers ·≈–«— ¥ÿ Composites
15.3 Alloys ·≈– Metals
15.4 Ceramics
15.5 Cements ·≈–«— ¥ÿ°àÕ √â“ß
15.6 «— ¥ÿÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‰¡â, «— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â®“°°“√‡°…µ√

1. ®“°°√“ø∑’Ë 1-16  · ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å (Materials Science)

®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 103 ‚§√ß°“√ ·¬°µ“¡ “¢“¬àÕ¬ æ∫«à“
 “¢“ 15.1 Fabrics  ‘Ëß∑Õ·≈–«— ¥ÿ®“°∏√√¡™“µ‘

                   ®”π«π 6 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 5%
 “¢“ 15.2 Polymers ·≈–«— ¥ÿ Composites

®”π«π 47 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 36%
 “¢“ 15.3 Alloys ·≈– Metals

®”π«π 17 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 13%
 “¢“ 15.4 Ceramics

®”π«π 12 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 9%
 “¢“ 15.5 Cements ·≈–«— ¥ÿ°àÕ √â“ß

®”π«π 16 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 12%
 “¢“ 15.6 «— ¥ÿÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‰¡â, «— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â®“°°“√‡°…µ√

®”π«π 32 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 25%



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

45°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

2. ®“°°√“ø∑’Ë 1-17  · ¥ß “¢“¬àÕ¬·µà≈– “¢“¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å (Materials

Science) ·¬°µ“¡·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“

 “¢“ 15.1 Fabrics  ‘Ëß∑Õ·≈–«— ¥ÿ®“°∏√√¡™“µ‘
®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 6 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 1 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 17%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 5 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 83%
 “¢“ 15.2 Polymers ·≈–«— ¥ÿ Composites

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 47 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 14 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 30%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 33 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 70%
 “¢“ 15.3 Alloys ·≈– Metals

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 17 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 8  ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 47%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 9 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 53%
 “¢“ 15.5 Cements ·≈–«— ¥ÿ°àÕ √â“ß

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 16 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°

°√“ø∑’Ë 1-16 :  “¢“¬àÕ¬ 15 Materials Science √«¡ 130 ‚§√ß°“√

°√“ø· ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π Materials Science



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘46

-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 13 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 81%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 3 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 19%
 “¢“ 15.6 «— ¥ÿÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‰¡â, «— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â®“°°“√‡°…µ√

®”π«π‚§√ß°“√∑—ÈßÀ¡¥ 32 ‚§√ß°“√ ¡’·À≈àß∑ÿπ«‘®—¬®“°
-  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) 20 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 63%
-  ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’œ ( «∑™.) 12 ‚§√ß°“√

§‘¥‡ªìπ 37%

°√“ø∑’Ë 1-17 · ¥ß “¢“¬àÕ¬¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π Materials Science ·¬°µ“¡

·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“

3. ®“°°√“ø∑’Ë 1-18  · ¥ß “¢“¬àÕ¬¢Õß “¢“À≈—°„π°≈ÿà¡ß“π«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å

(Materials Science) ·¬°µ“¡≈—°…≥–Àπà«¬ß“πµâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬

 “¢“∑’Ë 15.1 Fabrics  ‘Ëß∑Õ·≈–«— ¥ÿ®“°∏√√¡™“µ‘
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 6 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 4 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 67%
 «∑™. 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 33%



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

47°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

√“™°“√ 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“°∑’Ë ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫ ‰¥â·°à

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1)  «∑™. 2 33%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ 1 16%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å 1 16%

 “¢“∑’Ë 15.2 Polymers ·≈–«— ¥ÿ Composites
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 47 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 33 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 70%
 «∑™. 14 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 30%
√“™°“√ 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“°∑’Ë ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫ ‰¥â·°à

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1)  «∑™. 14 30%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ 9 19%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 6 13%

 “¢“∑’Ë 15.3 Alloys ·≈– Metals
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 17 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 15 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 88%
 «∑™. 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 12%
√“™°“√ 0  ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“°∑’Ë ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫ ‰¥â·°à



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘48

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ 5 29%
2) ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ 4 24%
3)  «∑™. 2 12%

 “¢“∑’Ë 15.4 Ceramics
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 12 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 6 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 50%
 «∑™. 5 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 42%
√“™°“√ 1 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 8%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È¡“°∑’Ë ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫ ‰¥â·°à

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1)  «∑™. 5 42%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å 2 17%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ 2 17%

 “¢“∑’Ë 15.5 Cements ·≈–«— ¥ÿ°àÕ √â“ß
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 16 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 14 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 88%
 «∑™. 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%
√“™°“√ 2 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 12%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

 µâπ —ß°—¥π—°«‘®—¬∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬ “¢“π’È ¡“°∑’Ë ÿ¥ 3 Õ—π¥—∫ ‰¥â·°à

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 3 19%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ 3 19%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ µ√å 2 13%



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

49°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

 “¢“∑’Ë 15.6 «— ¥ÿÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‰¡â, «— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â®“°°“√‡°…µ√
®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 32 ‚§√ß°“√ π—°«‘®—¬®“°Àπà«¬ß“π
¡À“«‘∑¬“≈—¬ 24 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 75%
 «∑™. 5 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 16%
√“™°“√ 3 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 9%
‡Õ°™π 0 ‚§√ß°“√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπ 0%

™◊ËÕ ∂“∫—π ®”π«π‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ%

1) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 3 19%
2) ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ 3 19%
3) ¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ µ√å 2 13%

6. Õ“«ÿ∏ (Weapon)

ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“πÕ“«ÿ∏π—Èπ ‡ªìπ‰ª∑“ß¥â“π°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕ“«ÿ∏∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ·≈–°“√
§‘¥§âπÕ“«ÿ∏ª√–‡¿∑„À¡à Ê ‡™àπ °“√„™â«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µ√–¥—∫π“‚π∑’Ë∑”®“°∑—ß ‡µπ ∑Õß·¥ß ·≈–
‰∑‡∑‡π’¬¡‰¥∫Õ‰√¥å

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ Õ“«ÿ∏‡ªìπ·¢πßß“π«‘®—¬∑’Ë‡ªìπ‡©æ“–°≈ÿà¡·≈–„πª√–‡∑»‰∑¬°Á‰¡à‰¥â¡’ß“π
«‘®—¬∑“ß¥â“ππ’È·æ√àÀ≈“¬ æ∫ß“π«‘®—¬¥â“ππ’È‡æ’¬ß 6 ‚§√ß°“√ ·≈–‰¡à‰¥â¡’°“√π” Emerging
Technology ¡“ª√–¬ÿ°µå„™â·µàÕ¬à“ß„¥

°√“ø∑’Ë 1-18 · ¥ß “¢“¬àÕ¬¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π Materials Science

·¬°µ“¡µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘50

°√“ø∑’Ë 1-19 :  “¢“¬àÕ¬ 16 Weapon √«¡ 6 ‚§√ß°“√

°√“ø· ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π Weapon

°√“ø∑’Ë 1-20 · ¥ß “¢“¬àÕ¬ß“π«‘®—¬¥â“π Weapon ·¬°µ“¡·À≈àß∑’Ë¡“

¢Õß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬æ—≤π“
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

51°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

°√“ø∑’Ë 1-21  · ¥ß “¢“¬àÕ¬ß“π«‘®—¬¥â“π Weapon ·¬°µ“¡µâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬

°√“ø∑’Ë 1-22  :  “¢“¬àÕ¬ 17 Basic Science √«¡ 35 ‚§√ß°“√

°√“ø· ¥ß —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬¥â“π Basic Science

7. «‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«‰ªÀ√◊Õæ◊Èπ∞“π (Basic Science)

ß“π«‘®—¬„πª√–‡∑»‰∑¬∑’Ëæ∫‡ªìπ∑“ß¥â“π‡°…µ√°√√¡·≈–°“√ª√—∫ª√ÿß∑“ß¥â“π°“√»÷°…“
‚¥¬‡ªìπß“π«‘®—¬∑’Ë„™âÀ≈—°°“√‡∑§π‘§·≈–«‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«‰ª ‚¥¬¡ÿàß∑’Ë®–‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ ª√—∫ª√ÿß
ª√– ‘∑∏‘¿“æÀ√◊Õ‡ªìπ°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æº≈‘µ¿—≥±å¥â«¬À≈—°°“√«‘∑¬“»“ µ√åæ◊Èπ∞“πÀ√◊Õ
ª√–¬ÿ°µå·µà‰¡à‰¥â‡°’Ë¬«°—∫‡∑§‚π‚≈¬’‡°‘¥„À¡à∑’Ë‰¥â°≈à“«¢â“ßµâπ ®÷ß‰¡à‰¥â¡’°“√·¬° “¢“¬àÕ¬·µàÕ¬à“ß„¥
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘52

°√“ø∑’Ë 1-24 · ¥ß “¢“¬àÕ¬ß“π«‘®—¬¥â“π Basic Science

·¬°µ“¡Àπà«¬ß“πµâπ —ß°—¥¢Õßπ—°«‘®—¬

°√“ø∑’Ë 1-23 · ¥ß “¢“¬àÕ¬ß“π«‘®—¬¥â“π Basic Science

·¬°µ“¡·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß‡ß‘π∑ÿπ«‘®—¬
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

53°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

„πªí®®ÿ∫—π°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®¢Õß‚≈°‰¥â°â“« Ÿà¬ÿ§¢Õß Molecular Economy ´÷Ëß®–
¡’°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ∑“ß‡»√…∞°‘®¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡à °àÕ„Àâ‡°‘¥π«—µ°√√¡ (Innovation) ∑’Ë®– àß
º≈°√–∑∫∑—Èß°“√æ—≤π“∑“ß‡»√…∞°‘®  —ß§¡ ·≈–«‘∂’™’«‘µ§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õß¡πÿ…¬åÕ¬à“ß¡“° ·≈–
‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ´÷ËßÕ“®·∫àßÕÕ°‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’À≈—° Ê (Core Technologies) ‰¥â·°à

1. Information and Communication Technology : ICT
°≈à“«‰¥â«à“‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’§≈◊Ëπ≈Ÿ°∑’Ë 3 À√◊Õ¬ÿ§¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ ®“°°“√∑’Ë¡’°“√æ—≤π“

‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈– Internet ∑”„Àâ¡’°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß “√ π‡∑»Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß
∑—Ë«‚≈° ·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå„π¥â“πµà“ß Ê ∑—Èß„π¥â“π°“√∑”∏ÿ√°√√¡∑“ß°“√§â“·≈–°“√∫√‘°“√
·∫∫æ“≥‘™¬åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (e-commerce) ·≈–π”‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√‰ª„™â„π
°“√»÷°…“ (e-education) √«¡∑—Èß°“√‡ √‘¡ √â“ß¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π¢Õß¿“§Õÿµ “À°√√¡
(e-industry)

2. Biotechnology ·≈– Genetic Engineering
 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·≈–«‘»«æ—π∏ÿ°√√¡ ‡ªìπ°“√»÷°…“∑“ß¥â“π‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ¥â«¬«‘™“°“√

À≈“¬ Ê «‘∑¬“°“√∑’Ëπ”§«“¡√Ÿâ¥â“π “¢“«‘™“ ‡™àπ ‡§¡’ «‘»«°√√¡™’««‘∑¬“‚¡‡≈°ÿ≈ (Molecular
Biology) ‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√æ—≤π“„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå„π¥â“πµà“ß Ê ‡™àπ °“√ª√—∫ª√ÿß≈—°…≥–
∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßæ◊™·≈– —µ«å °“√·ª√√ŸªÕ“À“√ °“√º≈‘µ¬“√—°…“‚√§ °“√æ—≤π“¥â“π°“√·æ∑¬å
·≈–°“√Õπÿ√—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπµâπ

3. Nanotechnology
‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡µ√’¬¡«— ¥ÿ¢π“¥‡≈Á°¡“°√–¥—∫π“‚π‡¡µ√ À√◊Õ 1/1,000

≈â“π‡¡µ√ ‚¥¬π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¡’∫∑∫“∑ ”§—≠Õ¬à“ß¡“°„π°“√ √â“ßπ«—µ°√√¡„À¡à Ê ‡™àπ °“√
º≈‘µ‡§√◊ËÕß®—°√¢π“¥‚¡‡≈°ÿ≈´÷Ëß®–∑”„Àâ “¡“√∂ àß‡¢â“‰ª„π√à“ß°“¬ ‡ªìπ§«“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–√—°…“‚√§

∫∑∑’Ë 2
°“√«‘‡§√“–Àåµâπ∑ÿπ-º≈‰¥â ·≈– Net Present Value
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘54

µà“ß Ê ‚¥¬‰¡àµâÕß∑”°“√ºà“µ—¥ À√◊Õ √â“ßÕπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°¡“°‡æ◊ËÕ„™â„π°“√π”¬“‰ª√—°…“‡©æ“–®ÿ¥∑’Ë
‡ªìπ‚√§  ‚¥¬‰¡à¡’º≈¢â“ß‡§’¬ßµàÕ à«πÕ◊Ëπ Ê „π√à“ß°“¬

4. Material Science À√◊Õ Material Technology §◊Õ ‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂
æ—≤π“«— ¥ÿ„À¡à Ê ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ ‡™àπ ‡´√“¡‘°∑π§«“¡√âÕπ Ÿß À√◊ÕÕ—≈≈Õ¬¥å∑’Ë¡’
§«“¡·¢Áß·°√àß Ÿß·µà¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ ∑’Ë„™â„π°“√æ—≤π“Õ“°“»¬“π∑’Ë¡’§«“¡‡√Á« Ÿß°«à“ªí®®ÿ∫—π‰¥âÀ≈“¬‡∑à“
‡ªìπµâπ

¥—ßπ—Èπ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“°“√æ—≤π“¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß
„π°“√ª√—∫‚§√ß √â“ß∑“ß‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑» ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂·¢àß¢—π‰¥â°—∫π“π“ª√–‡∑»·≈–
 “¡“√∂ª√—∫‡ª≈’Ë¬π‰¥â∑—πµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®“°ªí®®—¬¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ° ´÷Ëßª√–‡∑»‰∑¬
°Á‰¥â¡’°“√¥”‡π‘π°“√‡√àßæ—≤π“∑—Èß„π¥â“π°”≈—ß§π·≈–‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’ ‚¥¬‡©æ“–°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’À≈—°¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ´÷Ëß®–‡ªìπæ◊Èπ∞“π ”§—≠„π°“√
æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å·≈–∫√‘°“√‡æ◊ËÕ·¢àß¢—π„πµ≈“¥‚≈°

 “¢“ 1.1 ‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑», Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å, §Õ¡æ‘«‡µÕ√å

I. ‚§√ß √â“ß¢ÕßÕÿµ “À°√√¡°≈ÿà¡ Digital Electronic Equipment, §Õ¡æ‘«‡µÕ√å

·≈–  ICT  ª√–°Õ∫¥â«¬

°“√ àßÕÕ° : ™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈– ‘π§â“ ”‡√Á®√Ÿª

1. °≈ÿà¡™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·∫àßÕÕ°‡ªìπ
● ™‘Èπ à«π∑—Ë«‰ª ‰¥â·°à «ß®√√«¡, ∑√“π ‘́ ‡µÕ√å, ‰¥‚Õ¥, ·ºàπ«ß®√æ‘¡æå R, C

À¡âÕ·ª≈ß,  “¬‰øøÑ“, ‡§‡∫‘≈
● ™‘Èπ à«π‡©æ“– ‡™àπ ™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß√—∫‚∑√∑—»πå, ™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß‡ ’¬ß, ™‘Èπ à«π Disk

Drive ‡ªìπ°≈ÿà¡∑’Ë‡ªìπ∞“π ”§—≠¢Õß°≈ÿà¡Õ◊Ëπ Ê ´÷Ëß¡’°≈ÿà¡ºŸâº≈‘µ„π‰∑¬∑—Èß∑’Ë‡ªìπ
µà“ß™“µ‘ À√◊Õ√à«¡∑ÿπ°—∫§π‰∑¬ À√◊Õ‡ªìπ∫√‘…—∑ºŸâ√—∫™à«ß°“√º≈‘µ¢Õß§π‰∑¬

≈—°…≥–Õÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„πªí®®ÿ∫—π :

„πªï 2543 Õÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å¢Õß‰∑¬
● ¡’¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°°«à“ 8 · π≈â“π∫“∑
● ¡’°“√®â“ßß“πª√–¡“≥ 330,000 §π
● ºŸâª√–°Õ∫°“√ª√–¡“≥ 500 √“¬ ´÷Ëß°«à“§√÷ËßÀπ÷Ëß‡ªìπ∫√‘…—∑¢â“¡™“µ‘
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

55°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

Õÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„π‰∑¬¡’≈—°…≥–°‘®°√√¡·∫∫°≈ÿà¡∑’Ë√—∫ª√–°Õ∫ ‰¥â·°à
- ª√–°Õ∫ IC
- ª√–°Õ∫ PCB
- ª√–°Õ∫ Subsystem ‰¥â·°à Hard Disk Drive, Key Board ·≈–®Õ¿“æ CRT

(Cathode Ray Tube)
- ª√–°Õ∫º≈‘µ¿—≥±å ‰¥â·°à º≈‘µ¿—≥±åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„π∫â“π, ‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“¿“¬„π∫â“π,

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å PC,  à«πª√–°Õ∫·≈–Õÿª°√≥å (Peripherals) ·≈–Õÿª°√≥å ”π—°ß“π
°≈ÿà¡ ‘π§â“∑’Ë¬—ßµâÕß¡’°“√π”‡¢â“¡“° ‰¥â·°à Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„π¬“π¬πµå, ‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡  ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√π”‡¢â“™‘Èπ à«π·≈– à«πª√–°Õ∫®“°µà“ßª√–‡∑»
‡æ◊ËÕ‡¢â“¡“ª√–°Õ∫‡ªìπº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ™‘Èπ à«π ”‡√Á®√Ÿª„π —¥ à«π∑’Ë Ÿß „πªï 2540 ®÷ßª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“
‡æ‘Ë¡„πª√–‡∑»¢Õß°≈ÿà¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‰¥â‡æ’¬ßª√–¡“≥ √âÕ¬≈– 2.5 ‡∑à“π—Èπ

‚¥¬‡©æ“–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’°“√ àßÕÕ° Ÿß°≈—∫¡’¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡¿“¬„πª√–‡∑»µË” ‡™àπ ·ºß«ß®√
‰øøÑ“·≈–™‘Èπ à«π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡’¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 2.0 ‡∑à“π—Èπ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°“√º≈‘µ·∫∫
OEM (Original Equipment Manufacturing) „™â°“√æ÷Ëßæ‘ß®“°§à“·√ßß“π√“§“∂Ÿ°„π°“√
√—∫®â“ßª√–°Õ∫º≈‘µ¿—≥±å„Àâ·°à∫√‘…—∑µà“ßª√–‡∑»∑’Ë¡“≈ß∑ÿπ„πª√–‡∑»‰∑¬ „π°≈ÿà¡π’È°“√º≈‘µ®÷ß‡ªìπ
‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°∂÷ß 90%

°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‰¡‚§√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
●  π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ √«¡∑—Èß°“√´◊ÈÕ Know-how ®“°µà“ßª√–‡∑»‡æ◊ËÕ

 π—∫ πÿπ°“√º≈‘µ∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ„π√Ÿª°“√‡æ‘Ë¡º≈‘µ¿“æ°“√º≈‘µ
·≈–°“√„™â™‘Èπ à«π„πª√–‡∑»‡ªìπ·π«∑“ß∑’Ë®–‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

●  π—∫ πÿπºŸâª√–°Õ∫°“√„Àâ¡’°“√ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å¥â«¬µπ‡Õß ≈¥¿“√–
°“√≈ß∑ÿπ„π‡§√◊ËÕß®—°√·≈– “¡“√∂æ—≤π“°“√º≈‘µ∑’Ë§√∫«ß®√·≈–¡’°“√„™â™‘Èπ à«π
„πª√–‡∑»‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

●  àß‡ √‘¡°“√µ≈“¥¥â«¬°“√ª√–™“ —¡æ—π∏å·≈–°“√¢¬“¬µ≈“¥ °“√ √â“ß Brand name
„π°“√ àßÕÕ°¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¥â“ππ’È πÕ°®“°°“√ àßÕÕ°¥â“πÕÿª°√≥å™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈â«

¬—ß¡’ ‘π§â“æ«°‡§√◊ËÕß„™âº≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®√Ÿª‡ªìπ°≈ÿà¡ ”§—≠Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß
2. °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å ”‡√Á®√Ÿª ‰¥â·°à

2.1 ‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„π∫â“π  ‰¥â·°à ‚∑√∑—»πå, µŸâ‡¬Áπ, «‘∑¬ÿ, ‰¡‚§√‡«ø,
°≈âÕß∂à“¬√Ÿª, ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ‡ªìπ°≈ÿà¡∑’Ë¡’ºŸâº≈‘µ¿“¬„πª√–‡∑»‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ
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√–¬–‡«≈“π“π ‚¥¬ à«π„À≠à‡ªìπ°“√√à«¡∑ÿπ°—∫∫√‘…—∑µà“ßª√–‡∑» ‚¥¬¡’°“√
º≈‘µ‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬„πª√–‡∑»·µàªí®®ÿ∫—π‰¥â¢¬“¬‡ªìπ∞“π°“√º≈‘µ ”À√—∫ àßÕÕ°
‰ªµà“ßª√–‡∑»¥â«¬ À≈—ß®“°°“√¡’¢âÕµ°≈ß¥â“π¿“…’π”‡¢â“„πªï 2000 °—∫°≈ÿà¡
Õ“‡´’¬π°“√ àßÕÕ°°Á¢¬“¬µ—«Õ¬à“ß¡“°

2.2 Õÿª°√≥å ”π—°ß“π·≈–º≈‘µ¿—≥±å‚∑√§¡π“§¡  ‰¥â·°à ‚∑√»—æ∑å, ‚∑√ “√, ‡§√◊ËÕß
§‘¥‡≈¢, ‡§√◊ËÕß∂à“¬‡Õ° “√, ®“π¥“«‡∑’¬¡ ·≈–™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß√—∫‚∑√∑—»πå ‡ªìπ
°≈ÿà¡∑’Ë¡’°“√º≈‘µ„πª√–‡∑»·≈–º≈‘µ‡æ◊ËÕ àßÕÕ° ·µà¢≥–‡¥’¬«°—π°Á¡’°“√π”‡¢â“
„πª√‘¡“≥„°≈â‡§’¬ß°—π ‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»‰¥â¡’°“√¢¬“¬µ—«∑“ß¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’
 “√ π‡∑»„πÕ—µ√“∑’Ë Ÿß

2.3 ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–Õÿª°√≥åµàÕæà«ß ‰¥â·°à Hard Disk Drive-HDD,
®Õ¿“æ, ‡§√◊ËÕßæ‘¡æå, §’¬å∫Õ√å¥ ª√–‡∑»‰∑¬¡’∞“π°“√º≈‘µÕ¬ŸàæÕ ¡§«√
∑—Èß∑’Ë‡ªìπ°“√ª√–°Õ∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–‡ªìπ°“√º≈‘µÕÿª°√≥åµàÕæà«ß·≈–
 à«πª√–°Õ∫ ‚¥¬¡’∫√‘…—∑™—Èππ”À≈“¬∫√‘…—∑∑’Ë¡’∞“π°“√ àßÕÕ°Õ¬Ÿà„πª√–‡∑»‰∑¬
‡æ◊ËÕ àßÕÕ° ·µà¢≥–‡¥’¬«°—π°Á¡’°“√π”‡¢â“‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å Õÿª°√≥å·≈– à«π
ª√–°Õ∫¡“°¢÷Èπµ“¡°“√ àßÕÕ°‡™àπ°—π

µ≈“¥„πª√–‡∑»  ¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√

 “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ °≈ÿà¡ 3 °≈ÿà¡ ·≈– 1 °≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡ π—∫ πÿπ ¥—ßπ’È
1. Hardware

‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–Õÿª°√≥åµàÕæà«ß (PC & Peripherals) √«¡∂÷ßÕÿª°√≥å
‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ (Data Storage), ®Õ¿“æ, æ√‘Èπ‡µÕ√å·≈–æ’¥’‡Õ‚øπ ´÷Ëß„πªí®®ÿ∫—πæ’¥’‡Õ‚øπ¡’øíß°å™—π
„°≈â‡§’¬ß°—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

„π°“√ ”√«®µ≈“¥‡¡◊ËÕªï 2549 ‚¥¬ ”π—°ß“π àß‡ √‘¡Õÿµ “À°√√¡´Õøµå·«√å·Ààß™“µ‘
(SIPA) ‰¥âª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“µ≈“¥ Hardware ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¡’¡Ÿ≈§à“ 65,947 ≈â“π∫“∑ ¡’°“√‡µ‘∫‚µ
ª√–¡“≥ 9% µàÕªï ®÷ßª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“µ≈“¥ Hardware „πªï 2550 ‡∑à“°—∫ 71,882  ≈â“π∫“∑

2. °≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡´Õøµå·«√å

Õÿµ “À°√√¡´Õøµå·«√å¢Õß‚≈°¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 743,000 ≈â“π¥Õ≈≈“√å À√—∞œ À√◊Õ
ª√–¡“≥ 25 ≈â“π≈â“π∫“∑ ‚¥¬¢π“¥¢Õßµ≈“¥´Õøµå·«√å„πª√–‡∑»‰∑¬ª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“Õ¬Ÿà∑’Ë
50,000  ≈â“π∫“∑
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„πªí®®ÿ∫—π·ºπ·¡à∫∑°“√«‘®—¬·≈–°“√æ—≤π“  ICT ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â°”Àπ¥≈—°…≥–
¬ÿ∑∏»“ µ√å¢Õß°≈ÿà¡´Õøµå·«√å ¥—ßπ’È

● e-industry §◊Õ°“√æ—≤π“´Õøµå·«√å‡æ◊ËÕªÑÕπÕÿµ “À°√√¡¢Õß‰∑¬ ‡™àπ °“√æ—≤π“
´Õøµå·«√å„Àâ°—∫Õÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå„ππ‘§¡Õÿµ “À°√√¡Õ¡µ–π§√

● e-government ‚¥¬°“√æ—≤π“À“«‘∏’°“√‡æ◊ËÕ‡™◊ËÕ¡‚¬ß¢âÕ¡Ÿ≈√–À«à“ßÀπà«¬ß“π ‡æ◊ËÕ
ª√–‚¬™πå¢Õßª√–™“™π

● e-commerce ‚¥¬°“√‡ªìπ ◊ËÕ°≈“ß„π°“√∑”∏ÿ√°‘®æ“≥‘™¬åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡™àπ
∑àÕß‡∑’Ë¬« ‚¥¬„Àâ¡’°“√®ÕßÀâÕßæ—°·≈– “¬°“√∫‘πºà“π√–∫∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

● e-education ™à«¬æ—≤π“√–∫∫°“√»÷°…“‰∑¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π “°≈
● e-society ‡ªìπ°“√æ—≤π“∑—°…–°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â“π ICT ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡À≈◊ËÕ¡≈È”¢Õß

°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√‰¥â∑—Ë«∂÷ß ‡æ◊ËÕ°“√π”§«“¡√Ÿâ¡“
„™â„π°“√æ—≤π“ª√–‡∑»·≈– —ß§¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

3. °“√ ◊ËÕ “√ (Communication)

°“√ ◊ËÕ “√‡ªìπµ≈“¥∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥ „π°“√ ”√«®µ≈“¥∑’Ë®—¥∑”‚¥¬ ”π—°ß“π
 àß‡ √‘¡Õÿµ “À°√√¡´Õøµå·«√å·Ààß™“µ‘ (SIPA) ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ª√–®”ªï 2549 µ≈“¥°“√ ◊ËÕ “√
¡’¢π“¥¡Ÿ≈§à“‡∑à“°—∫ 367,504  ≈â“π∫“∑ ·≈–¡’¡Ÿ≈§à“„πªï 2550 ª√–¡“≥°“√∑’Ë¡Ÿ≈§à“ 387,137
≈â“π∫“∑ ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ„πÕ—µ√“ª√–¡“≥ 5% µàÕªï

∑—Èßπ’Èµ≈“¥ ◊ËÕ “√·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ
- ∫√‘°“√ ◊ËÕ “√ ¡’¡Ÿ≈§à“¡“°°«à“µ≈“¥Õÿª°√≥å ◊ËÕ “√ ‚¥¬¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 60%

¢Õßµ≈“¥ ◊ËÕ “√
- Õÿª°√≥å ◊ËÕ “√ (Communication Equipment) ·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 µ≈“¥¬àÕ¬

§◊Õ µ≈“¥Õÿª°√≥å ◊ËÕ “√ª√–‡¿∑‡ ’¬ß·≈–µ≈“¥Õÿª°√≥å ◊ËÕ “√ª√–‡¿∑¢âÕ¡Ÿ≈
■ µ≈“¥Õÿª°√≥å ◊ËÕ “√ª√–‡¿∑‡ ’¬ß ‰¥â·°à º≈‘µ¿—≥±åª√–‡¿∑‡§√◊ËÕß‚∑√»—æ∑åæ◊Èπ∞“π,

‡§√◊ËÕß‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë, µŸâ™ÿ¡ “¬‚∑√»—æ∑å, ‡§√◊ËÕß‚∑√ “√ ¡’¡Ÿ≈§à“√«¡Õ¬Ÿà∑’Ë 72,298
≈â“π∫“∑ ·≈–§“¥«à“„πªï 2550 ®–¡’°“√¢¬“¬µ—«√âÕ¬≈– 4 ¡’¡Ÿ≈§à“∂÷ß 75,328 ≈â“π∫“∑

■ µ≈“¥Õÿª°√≥å ◊ËÕ “√ª√–‡¿∑¢âÕ¡Ÿ≈ ª√–°Õ∫¥â«¬ Õÿª°√≥å ◊ËÕ “√ª√–‡¿∑„™â “¬
·≈–‰√â “¬ (Wire & Wireless LAN) √«¡‰ª∂÷ßÕÿª°√≥å‡§√◊Õ¢à“¬ (Network
Carrier ‡™àπ TDM Switching, IP, Core Networks ‡ªìπµâπ) §“¥«à“®–¡’¡Ÿ≈§à“
√«¡∑’Ë 71,760 ≈â“π∫“∑„πªï 2549 ¡’Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 8% ¡Ÿ≈§à“ªï 2550 ‡∑à“°—∫
77,231 ≈â“π∫“∑
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4. µ≈“¥°“√∫√‘°“√¥â“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å (Service)

‰¥â·°à ∫√‘°“√¥â“π°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ√–∫∫ (System Integrator and Related Services)
∫√‘°“√¥â“π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·≈–ª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈ (Data & Database Related Services) ∫√‘°“√
¥â“π‡«Á∫·≈–‡¡≈‚Œ µå (Web & Mail Hosting and Related Services) ∫√‘°“√®—¥Ωñ°Õ∫√¡
¥â“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ∫√‘°“√„Àâ‡™à“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–∫√‘°“√Õ◊Ëπ Ê „π°“√ ”√«®µ≈“¥¢Õß SIPA
‰¥âª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“µ≈“¥„πªï 2549 ¢Õßµ≈“¥∫√‘°“√¥â“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡∑à“°—∫ 12,770 ≈â“π∫“∑
·≈–§“¥«à“®–¡’Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 15% µàÕªï„πªï 2550 ®–¡’¡Ÿ≈§à“ 14,685 ≈â“π∫“∑

II.  ¡¡ÿµ‘∞“π°“√«‘®—¬

2.1 º≈‘µ¿—≥±å¡«≈√«¡ª√–™“™“µ‘ (GDP)

●● ¡Ÿ≈§à“¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¡«≈√«¡ª√–™“™“µ‘ (GDP) „™â∞“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°∏π“§“√
·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß GDP ª√–‡∑»‰∑¬„™â∞“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°
∏π“§“√‚≈° (World Bank) ·≈–°“√ª√–¡“≥°“√
- ªï 2549 ª√–‡∑»‰∑¬¡’¡Ÿ≈§à“ GDP ‡∑à“°—∫ 7,816,474 ≈â“π∫“∑
- ªï 2550 ®“°ª√–¡“≥°“√¢Õß∏π“§“√‚≈°„π°“√ª√–‡¡‘π GDP ªï 2550

Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ∑“ß‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»‰∑¬Õ¬Ÿà∑’Ë 4.3% ®÷ß‰¥â§à“ª√–¡“≥
°“√¡Ÿ≈§à“ GDP ªï 2550 ‡∑à“°—∫ 8,152,582 ≈â“π∫“∑

- ªï 2551 ‰¥âª√–¡“≥Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë 6% ´÷Ëß‡ªìπª√–¡“≥
°“√∑’Ë‰¥â®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈∏π“§“√‚≈° ≥ «—π∑’Ë∑”°“√«‘®—¬‡™àπ°—π ‰¥â¡Ÿ≈§à“ GDP
¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ªï 2551 ‡∑à“°—∫ 8,641,737 ≈â“π∫“∑

- ªï 2552 ‰¥âµ—Èß ¡¡µ‘∞“π‚¥¬ºŸâ«‘®—¬„Àâª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√‡µ‘∫‚µ∑“ß‡»√…∞°‘®
∑’ËÕ—µ√“ 5.5% ‰¥â¡Ÿ≈§à“ GDP ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ªï 2552 ‡∑à“°—∫ 9,117,033
≈â“π∫“∑

- ªï 2553 ‰¥âµ—Èß ¡¡µ‘∞“π‚¥¬ºŸâ«‘®—¬„Àâª√–‡∑»‰∑¬¡’Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ∑“ß
‡»√…∞°‘®‡∑à“°—∫ 5.0% ‰¥â¡Ÿ≈§à“ GDP ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ªï 2553 ‡∑à“°—∫
9,572,885 ≈â“π∫“∑

- ªï 2554 ‰¥âµ—Èß ¡¡µ‘∞“π‚¥¬ºŸâ«‘®—¬„Àâª√–‡∑»‰∑¬¡’Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ∑“ß
‡»√…∞°‘®‡∑à“°—∫ 4.5% ‰¥â¡Ÿ≈§à“ GDP ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ªï 2553 ‡∑à“°—∫
10,003,664 ≈â“π∫“∑
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2.2  ¡¡µ‘∞“π°“√«‘®—¬¡Ÿ≈§à“∑’Ë‰¥â®“°ß“π«‘®—¬¥â“π Digital, Electronic, Computer

·≈–°“√ ◊ËÕ “√

2.2.1 ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

●● ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ”À√—∫º≈‘µ¿—≥±å„π°≈ÿà¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
‡§√◊ËÕß‰øøÑ“ Õÿª°√≥å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‰¥â∂Ÿ°· ¥ß‰«â„π·ºπ¬ÿ∑∏»“ µ√å¥â“π
ICT ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ªï 2550 - 2556 ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈¡“®“°°“√ ”√«®¢Õß
 ”π—°ß“π àß‡ √‘¡Õÿµ “À°√√¡´Õøµå·«√å·Ààß™“µ‘ (SIPA) ‚¥¬¡Õ∫À¡“¬
„Àâ»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√ (NECTEC)  ”√«®ª√–®”ªï
2549 ‡°’Ë¬«°—∫µ≈“¥‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√  (ICT)

●● ¡Ÿ≈§à“¢Õßº≈‘µ¿—≥±å°≈ÿà¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°
´÷Ëß‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈°“√ àßÕÕ°¢Õß°√¡ àß‡ √‘¡°“√ àßÕÕ° Õÿµ “À°√√¡
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å¡’°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ° Ÿß∂÷ß 90% ¢≥–∑’Ë¥â“π‡§√◊ËÕß„™â
‰øøÑ“°Á¡’°“√„™âª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπ∞“π°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ àßÕÕ°¡“°¢÷Èπ ·µàµ≈“¥
‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“®–¡’§«“¡º—πº«π®“°°“√‡µ‘∫‚µ∑“ß‡»√…∞°‘®¢Õß‰∑¬·≈–
∂Ÿ°°√–∑∫®“°‡√◊ËÕß¿“…’π”‡¢â“≈¥‡À≈◊Õ 0% ∂÷ß 5% ®“° AFTA ·≈–
FTA °—∫ª√–‡∑»µà“ß Ê ‡™àπ ÕÕ ‡µ√‡≈’¬·≈–Õ‘π‡¥’¬ ∑”„Àâ¡’°“√π”‡¢â“¡“
¡“°¢÷Èπ„πªï 2005 ‡ªìπµâπ¡“

2.2.2 Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

●● Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡ Digital, Electronic, Computer
·≈– ICT „πª√–‡∑»‰∑¬ °Á‰¥â∂Ÿ°ª√–¡“≥‰«â„πß“π«‘®—¬µ≈“¥¢Õß SIPA
¥—ß°≈à“« (‰¥âÕâ“ß·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈®“°°√¡»ÿ≈°“°√·≈–∫√√…—∑‡ß‘π∑ÿπ
Õÿµ “À°√√¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬-IFCT)
‚¥¬ª√–¡“≥°“√‡µ‘∫‚µ¥—ßπ’È
°≈ÿà¡ Hardware 9%
°≈ÿà¡ Software 18%
°≈ÿà¡ Communication 5%
·≈–∫√‘°“√µà“ß Ê 15%

●● °≈ÿà¡ ‘π§â“Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°„™âÕ—µ√“°“√
‡µ‘∫‚µ 10% ‡ªìπ°“√ª√–¡“≥¥â“πµË” ´÷Ëß®“°°“√ª√–¡“≥Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ
‡©≈’Ë¬„πÕ¥’µ√–À«à“ßªï 2547 - 2549 ¡’°“√‡µ‘∫‚µ„π™à«ß 10% ∂÷ß 17%
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2.3 Attribution Rate

 ”π—°ß∫ª√–¡“≥¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥âµ—Èß·ºπß∫ª√–¡“≥ π—∫ πÿπ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å
‡∑§‚π‚≈¬’«‘®—¬·≈–π«—µ°√√¡„πªï 2551 ®”π«π 11,708.80 ≈â“π∫“∑ ´÷Ëßß∫ª√–¡“≥¬ÿ∑∏»“ µ√å
°“√«‘®—¬∑’Ë 3  °“√ √â“ß»—°¬¿“æ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å ÷́Ëß¡’ß∫ª√–¡“≥
µ“¡π‚¬∫“¬·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬¢Õß™“µ‘ „πªï 2551 ‡ªìπ®”π«π 5,068  ≈â“π∫“∑ ¥—ßπ—Èπ
ß∫ª√–¡“≥¥â“π«‘®—¬µ“¡π‚¬∫“¬œ §‘¥‡ªìπÕ—µ√“ à«π√âÕ¬≈– 43.28 µàÕß∫ª√–¡“≥¢Õß ”π—°
ß∫ª√–¡“≥ ªï 2551 ´÷Ëß„πß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ÀÁπ«à“‡ªìπ§à“‚¥¬ª√–¡“≥∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√°”Àπ¥
§à“Õ—µ√“∑’Ë‚§√ß°“√«‘®—¬ àßº≈µàÕ¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‚¥¬µ√ß°—∫ “¢“¢Õßß“π«‘®—¬
´÷Ëß‡√’¬°«à“ Attribution Rate „Àâ¡’Õ—µ√“ 43.28% ‡π◊ËÕß®“°¡‘‰¥â¡’°“√·®°·®ßß∫ª√–¡“≥µ“¡π‚¬∫“¬œ
„πªï 2551 - 2553 ÕÕ°‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿàµ“¡ “¢“ß“π«‘®—¬ Emerging Technology

Attribution Rate ¢Õß°“√«‘®—¬¥â“πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈– ICT π’È
µàÕ¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈– ICT ºŸâ«‘®—¬®÷ß„™â∑’ËÕ—µ√“ 43.28%
¥—ß ¡¡µ‘∞“π¥—ß°≈à“«

2.4 Adoption Rate

ß“π«‘®—¬ Emerging Technology π—Èπ ‡¡◊ËÕ‡ √Á®ß“π«‘®—¬·≈â« ¬—ß¡‘‰¥â àßº≈µàÕ
Õÿµ “À°√√¡ À√◊Õ‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»∑—π∑’ „π¢≥–‡¥’¬«°—π¡—°®–¡’Õ—µ√“°“√π”‰ª„™â®“°
ºŸâª√–°Õ∫°“√À√◊ÕºŸâº≈‘µ ‘π§â“„πÕ—µ√“∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡«≈“π“π¢÷Èπ ‚¥¬ ¡¡µ‘„Àâ¡’Õ—µ√“°“√„™âß“π
«‘®—¬‰ªµàÕ¬Õ¥À√◊Õπ”‰ª„™â„π°“√º≈‘µ ‡√‘Ë¡®“°ªï·√°À≈—ß®“°¡’°“√„™â®à“¬¥â“πß“π«‘®—¬¢Õß “¢“
π—Èπ„πÕ—µ√“ 5% ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 10% „πªï∑’Ë 2 ·≈–„πªï∑’Ë 3 ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 15% ‚¥¬¡’°“√„™âß∫ª√–¡“≥‡ªìπ
‡«≈“ 3 ªï µ‘¥µàÕ°—π ß∫ª√–¡“≥„πªï∑’Ë 2 ·≈–ªï∑’Ë 3 °Á„Àâº≈„πÕ—µ√“ 5% ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 10% „πªï∑’Ë 2
·≈–„πªï∑’Ë 3 ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 15%

‡¡◊ËÕ§”π«≥¥â«¬‡¡µ√‘° (matrix) ¥—ß°≈à“« À≈—ß®“°„™âß∫ª√–¡“≥„πªï∑’Ë 0, 1 ·≈–
2 ·≈â« ®–‰¥âº≈√«¡¢ÕßÕ—µ√“°“√π”º≈ß“π«‘®—¬‰ª„™â„π°“√º≈‘µ À√◊ÕµàÕ¬Õ¥ (Adoption rate)
„πªï∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 „πÕ—µ√“ 5%, 15% ·≈– 30% µ“¡≈”¥—∫

III. º≈°“√«‘®—¬

3.1 ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

¡Ÿ≈§à“√«¡¢Õßµ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–°≈ÿà¡ “√ π‡∑»·≈–Õÿµ “À°√√¡°“√
 ◊ËÕ “√¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„πªï 2549 - 2553 ‡ªìπ¥—ßπ’È (µ“√“ß∑’Ë 1.1)
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ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,413,745 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ 18.09% ¢Õß GDP
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,542,252 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ  18.92%  ¢Õß GDP
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,682,059 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ  19.46%  ¢Õß GDP
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,855,933 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ  20.14%  ¢Õß GDP
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 2,005,234 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ  20.95%  ¢Õß GDP
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 2,191,715 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ  21.91%  ¢Õß GDP
·≈–®“°µ“√“ß∑’Ë 1.1 · ¥ß¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ICT ‚¥¬·∫àßµ“¡≈—°…≥–µ≈“¥°≈ÿà¡¬àÕ¬ ¥—ßπ’È
°≈ÿà¡ 1.1.1 °≈ÿà¡™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°ªï 2549 ¡’

¡Ÿ≈§à“µ≈“¥ àßÕÕ°„πªï 2549 ‡∑à“°—∫ 914,761 ≈â“π∫“∑ ·≈–¡’Õ—µ√“°“√
‡µ‘∫‚µª√–¡“≥ 10% µàÕªï ®÷ßª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“¢Õß°≈ÿà¡π’È ¥—ßπ’È
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,006,236 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,106,860 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,217,547 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,339,301 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,473,231 ≈â“π∫“∑
(∑’ËÕ—µ√“·≈°‡ª≈’Ë¬π 34 ∫“∑µàÕ 1 ¥Õ≈≈“√å À√—∞)

°≈ÿà¡ 1.1.2 µ≈“¥ Hardware ¿“¬„πª√–‡∑»
®“°°“√ ”√«®‚¥¬ SIPA „πªï 2549 ‰¥â¡Ÿ≈§à“µ≈“¥°≈ÿà¡Õÿª°√≥å Hard-
ware π’È ‡∑à“°—∫ 65,947 ≈â“π∫“∑ ·≈–ª√–¡“≥°“√‡µ‘∫‚µ¢Õßµ≈“¥∑’Ë
9% µàÕªï
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 71,882 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 78,352 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 85,403 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 93,090 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 101,468 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.1.3 µ≈“¥ Software ¿“¬„πª√–‡∑»
®“°°“√ ”√«®‚¥¬ SIPA „πªï 2549 ‰¥â¡Ÿ≈§à“µ≈“¥°≈ÿà¡ Software „πªï
2549 ‡∑à“°—∫ 52,763 ≈â“π∫“∑ ¥â«¬°“√ª√–‡¡‘πÕ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ∑’Ë 15%
µàÕªï
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ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 62,260 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 73,467 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 86,691 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 102,296 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 120,709 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.1.4 µ≈“¥°“√ ◊ËÕ “√¿“¬„πª√–‡∑»
®“°°“√ ”√«®‚¥¬ SIPA „πªï 2549 ‰¥â¡Ÿ≈§à“µ≈“¥°≈ÿà¡°“√ ◊ËÕ “√‡∑à“°—∫
367,504 ≈â“π∫“∑ ¥â«¬Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 5% µàÕªï
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 387,137 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 406,440 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 426,819 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 448,159 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 470,567 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡Õ◊Ëπ Ê : ‰¥â·°à µ≈“¥∫√‘°“√µàÕ‡π◊ËÕß (Service) ´÷Ëß‡ªìπº≈ ◊∫‡π◊ËÕß®“°°“√¡’
Õÿµ “À°√√¡‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√ ◊ËÕ “√ „π°“√ ”√«®ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“µ≈“¥
‡∑à“°—∫ 12,770 ≈â“π∫“∑ ¥â«¬Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 15% µàÕªï
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 14,686 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 16,888 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 19,422 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 22,335 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 25,685 ≈â“π∫“∑
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3.2 ¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡  (Value Growth)

®“°π‚¬∫“¬·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬æ—≤π“¥â“πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√
 ◊ËÕ “√ °àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß¡Ÿ≈§à“µ≈“¥„π°≈ÿà¡π’È ¥—ßπ’È (µ“√“ß 1.2)

ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2550 139,860 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2551 153,820 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2552 169,300 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2553 186,480 ≈â“π∫“∑

º≈¢Õß‚§√ß°“√«‘®—¬æ—≤π“∑’Ë àßº≈µàÕÕÿµ “À°√√¡π—Èπ À“°ª√–‡¡‘π®“°¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ
¢ÕßÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬¡’À≈—° ¡¡µ‘∞“π·≈–¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπà«¬ß“π¢Õß√“™°“√  ·≈–Àπà«¬ß“π
 π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ª√–¡“≥§à“¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°‘¥®“°º≈ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“π
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å §Õ¡æ‘«‡µÕ√å  “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√ √“¬ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1.2 ´÷Ëß· ¥ß
¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß·µà≈–°≈ÿà¡¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

°≈ÿà¡ 1.1.1 °≈ÿà¡™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–Õÿª°√≥å‰øøÑ“Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åµà“ß Ê ‡æ◊ËÕ°“√
 àßÕÕ° ¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 100,624 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 110,686 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 121,755 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 133,930 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.1.2 °≈ÿà¡ Hardware ¿“¬„πª√–‡∑»
¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 6,469 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 7,052 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 7,686 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 8,378 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.1.3 °≈ÿà¡ Software ªï 2550
°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 11,207 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 13,224 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 15,604 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 18,143 ≈â“π∫“∑
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°≈ÿà¡ 1.1.4 °≈ÿà¡ ICT : ¡Ÿ≈§à“°“√ ◊ËÕ “√ (Communication)
¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 19,357 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 20,325 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 21,341 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 22,408 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡Õ◊Ëπ Ê : ‰¥â·°à µ≈“¥∫√‘°“√µàÕ‡π◊ËÕß (Service) ´÷Ëß‡ªìπº≈ ◊∫‡π◊ËÕß®“°°“√¡’
Õÿµ “À°√√¡‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√ ◊ËÕ “√
¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 2,203 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 2,533 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 2,913 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 3,350 ≈â“π∫“∑

3.3 ¡Ÿ≈§à“‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

¡Ÿ≈§à“‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘¢ÕßÕÿµ “À°√√¡¢Õß°≈ÿà¡™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å-Õÿª°√≥å‰øøÑ“
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√ ‡¡◊ËÕ„™âÕ—µ√“ Attribution Rate 43.3% ®“° ¡¡µ‘∞“π
¥â“πß∫ª√–¡“≥°“√«‘®—¬¥—ß°≈à“« ·≈–Õ—µ√“ Adoption rate ·µà≈–ªï ‡ªìπ‡«≈“ 3 ªï 5%, 15%
·≈– 30% ‡æ◊ËÕÀ“¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘∑’Ë‚§√ß°“√«‘®—¬æ—≤π“¡’º≈µàÕÕÿµ “À°√√¡¢Õß°≈ÿà¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å-
Õÿª°√≥å‰øøÑ“ ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√ ®–‰¥â¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ (Adoption
Value)   ¢Õß°≈ÿà¡‚¥¬√«¡ (®“°µ“√“ß∑’Ë 1.2) ¥—ßπ’È

ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 3,329 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 10,992 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 24,215 ≈â“π∫“∑
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 “¢“ 1.2 π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ (Nano Technology)

I. π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

®“°°“√∑’Ë‡∑§‚π‚≈¬’¥â“ππ“‚π ‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à∑’ËµâÕß°“√°“√«‘®—¬·≈–æ◊Èπ∞“πÕ’°¡“°
·≈–µâÕß‡ªìπ‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π ”À√—∫°“√«‘®—¬™—Èπ Ÿß ª√–‡∑»‰∑¬¬—ß¡’∑√—æ¬“°√®”°—¥ ®÷ßµâÕß¡’
°“√®—¥≈”¥—∫§«“¡ ”§—≠·≈–‡≈◊Õ°≈ß∑ÿπ„π‡©æ“–¥â“π‡®“–®ß §◊Õ ‡ªìπ Niche area ª√–‡∑»‰∑¬
®÷ß‰¥â«“ß°√Õ∫°“√æ—≤π“π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’„π 3  “¢“«‘™“À≈—° ‰¥â·°à π“‚π«— ¥ÿ (Nanomaterials)
‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π™’«¿“æ (Nanobiotechnology) ·≈–π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Nanoelectronics)
‡æ◊ËÕ∑’Ë®–π”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“¬ÿ∑∏»“ µ√å „π 7 Õÿµ “À°√√¡À≈—° ·≈– 6 °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å‡ªÑ“À¡“¬
‰¥â·°à

1. °”Àπ¥ “¢“°“√æ—≤π“„π√Ÿª§≈— ‡µÕ√å‡ªÑ“À¡“¬
°√Õ∫·ºπ°≈¬ÿ∑∏åπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘‰¥â„Àâ§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®

·≈– —ß§¡∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫·ºπ°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘ ·≈–·ºπ°≈¬ÿ∑∏å¥â“π
«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ æ.». 2547 - 2556 ‚¥¬¡ÿàß‡ªÑ“µ“¡§≈— ‡µÕ√å‡ªÑ“À¡“¬µ“¡
«‘ —¬∑—»πå¢Õß√—∞∫“≈„π 7 Õÿµ “À°√√¡À≈—° §◊Õ

1. Õ“À“√·≈–‡°…µ√
2. ¬“π¬πµå
3. Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
4.  ‘Ëß∑Õ·≈–‡§¡’/ªî‚µ√‡§¡’
5.  ‘π§â“Àπ÷Ëßµ”∫≈Àπ÷Ëßº≈‘µ¿—≥±å (OTOP)
6. æ≈—ßß“π·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
7.  ÿ¢¿“æ·≈–°“√·æ∑¬å

2. °”Àπ¥°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å‡ªÑ“À¡“¬∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬¡’»—°¬¿“æ„π°“√·¢àß¢—π 6 °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å
„π°“√æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡∑—Èß 7 ‡§√◊Õ¢à“¬«‘ “À°‘®„Àâ‡°‘¥º≈Õ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡

·ºπ°≈¬ÿ∑∏åπ’È‰¥â‡≈◊Õ°‡πâπ°“√≈ß∑ÿπ„π çº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ‚§√ß°“√‡®“–®ßé ∑’Ë®–‡°‘¥º≈°√–∑∫ ”§—≠
µàÕ°“√æ—≤π“ª√–‡∑»∑’Ë‰¥â°≈à“«¢â“ßµâπ ®“°º≈°“√»÷°…“¢Õß§≥–∑”ß“π 4  “¢“À≈—°·≈–°“√ª√–™ÿ¡
√–¥¡§«“¡§‘¥®“°ºŸâ¡’ à«π‰¥â à«π‡ ’¬‰¥â°”Àπ¥ÕÕ°¡“‡ªìπ°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å‡ªÑ“À¡“¬ 6 °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å
¥—ßπ’È§◊Õ
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1) °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å∑“ß¥â“π‡´π‡´Õ√å ∑—Èß∑’Ëº≈‘µ®“°«— ¥ÿ∑“ß™’«¿“æ·≈–‰¡à„™à™’«¿“æ
µ—«Õ¬à“ß‡™àπ Õÿª°√≥åµ√«®®—∫À√◊Õµ√«®«—¥°ä“´„πß“πÕÿµ “À°√√¡ ‡°…µ√°√√¡
·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ æÕ≈‘‡¡Õ√åÕ‘‡≈Á°‚µ√‰≈µå Õÿª°√≥åµ√«®«‘π‘®©—¬‚√§·≈–«— ¥ÿµ√«®
®—∫ “√‡§¡’∑’Ëº≈‘µ®“°‡ âπ„¬‡´√“¡‘°π“‚π°÷Ëßµ—«π” ‡ªìπµâπ

2) °≈ÿà¡Õÿª°√≥åπ“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å  µ—«Õ¬à“ß‡™àπ Õÿª°√≥åÕ‘π∑√’¬åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
Õÿª°√≥å· ¥ßº≈øî≈å¡∫“ßÕ‘π∑√’¬å‡ª≈àß· ß (Organic light-Emitting Diode :
OLED) ‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å Õÿª°√≥å‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π· ß‡ªìπ‰øøÑ“‚¥¬„™âøî≈å¡∫“ß
Õ‘π∑√’¬å ‡ªìπµâπ

3) °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å„π√–∫∫π” àß¬“·≈– “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√  µ—«Õ¬à“ß‡™àπ æ“Àπ–π” àß
¬“ (Drug Delivery Vehicle) ¬“√—°…“‚√§‡©æ“–®ÿ¥ (Targeting Drug)
 “√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√‡æ◊ËÕ„™â„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ‡ªìπµâπ

4) °≈ÿà¡«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫π“‚π  µ—«Õ¬à“ß‡™àπ «— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫º‘«π“‚π≈¥§«“¡Ωó¥ °√–®°‰√â
§√“∫ °ª√° ·≈–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫ ‘Ëß∑Õ°—ππÈ”·≈–°—π‡ªóôÕπ ‡ªìπµâπ

5) °≈ÿà¡«— ¥ÿ¥Ÿ¥´—∫  °√Õß·≈–µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ·ºàπ°√Õß‚¡‡≈°ÿ≈ ·ºàπ
æÕ≈‘‡¡Õ√åπ”‰øøÑ“ ·≈–µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“π“‚π´’‚Õ‰≈µå ‡ªìπµâπ

6) °≈ÿà¡«— ¥ÿ “√ª√–°Õ∫·µàß  µ—«Õ¬à“ß‡™àπ «— ¥ÿ‡ √‘¡·√ß¥â«¬∑àÕ§“√å∫Õππ“‚π·≈–
‡ âπ≈«¥‡´√“¡‘°π“‚π ‡ªìπµâπ

3. °”Àπ¥ “¢“¢Õßæ◊Èπ∞“π∑“ß«‘™“°“√∑“ßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’·≈– “¢“«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
´÷Ëß·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 3 À¡«¥ “¢“«‘™“ §◊Õ «— ¥ÿπ“‚π π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
™’«¿“æπ“‚π
·ºπ°≈¬ÿ∑∏åπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ (ªï 2547 - 2556) ‰¥â°”Àπ¥ “¢“‡∑§‚π‚≈¬’

™’«¿“æπ“‚π ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–°“√
„™âß“π∑’Ë¥’¢÷Èπ À√◊Õ‡æ◊ËÕ°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈‘µ¿—≥±å„À¡à¢÷Èπ¡“ ‚¥¬‰¥âª√–‡¡‘π«à“°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å
¥—ß°≈à“«®– “¡“√∂‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¡«≈√«¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬‰¥âÕ’°Õ¬à“ßπâÕ¬ 1% ¢Õß
º≈‘µ¿—≥±å¡«≈√«¡‡©≈’Ë¬¿“¬„π√–¬–‡«≈“ 10 ªï

II.  ¡¡µ‘∞“π°“√«‘®—¬ (Assumption)

2.1 ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

®“°°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈«‘™“°“√¢Õßπ—°«‘™“°“√∑—Èß„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑»  √ÿª
§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‰¥â«à“ ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßº≈‘µ¿—≥±åπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’®–‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“°À≈—ß®“°ªï §.». 2010
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‡π◊ËÕß®“°®–‡ªìπ¬ÿ§¢Õß°“√π”π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’‰ªª√–¬ÿ°µå„™â°—∫°“√º≈‘µ ‘π§â“‚¿§¿—≥±å·≈–‡«™¿—≥±å
·≈–«— ¥ÿ‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à Ê ·µà„π¬ÿ§π’È¬—ß‡ªìπ°“√º≈‘µµ—««— ¥ÿæ◊Èπ∞“π¢Õßπ“‚π ¬—ß‰¡à‰¥â‡¢â“ Ÿà°√–∫«π
°“√º≈‘µ ‰¥â·°à Nano particles, Nano tubes, Quantum dots, Fullerenes, Dendrimers,
Nanoporous materials Õ“®¡’°“√π”‰ª Ÿà°√–∫«π°“√∑’Ëº≈‘µ‡ªìπ ‘π§â“ Intermediate ¥â«¬
§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õßπ“‚π ‡™àπ π”‰ª‡§≈◊Õ∫º‘«, ‡ªìπºâ“, ‡ªìπ Chip Àπà«¬§«“¡®”, ≈«¥∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘
µ—«π” Ÿß (Super Conducting)

¡Ÿ≈§à“√«¡¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë§“¥«à“®–‡°‘¥π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ §“¥«à“®–
‡∑à“°—∫ 1% ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¡«≈√«¡„πª√–‡∑»¢Õß‰∑¬„πªï 2556 ®“°°“√§“¥°“√≥åµ“¡·ºπ°≈¬ÿ∑∏å
π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ (2547 - 2556)

´÷Ëß„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‰¥âª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å¡«≈√«¡„πª√–‡∑» (GDP) ¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈∏π“§“√ª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ®“°∏π“§“√‚≈°·≈–°“√
ª√–¡“≥°“√

2.2 Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

∑“ßºŸâ«‘®—¬‰¥âª√–¡“≥Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å®“°π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ™à«ßªï
2550 - 2553 ®“°√“¬ß“πº≈¢Õß Lux Research Inc. ‚¥¬ Michael Holman, ¡°√“§¡ 9, 2007

Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ (Growth Rate) ¢Õßº≈‘µ¿—≥±åπ“‚π¢Õß‚≈°

ªï 2006 - 2007 = 66%
ªï 2007 - 2008 = 33%
ªï 2008 - 2009 = 25%
ªï 2009 - 2010 = 20%
ªï 2010 - 2011 = 33%
ªï 2011 - 2012 = 14%
ªï 2012 - 2013 = 25%
ªï 2013 - 2014 = 33%
ªï 2014 - 2015 = 25%

∂â“°”Àπ¥„Àâªï 2556 ª√–‡∑»‰∑¬¡’¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±åπ“‚π ‡∑à“°—∫ 1% ¢Õß GDP ª√–‡∑» ¥â«¬
Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 25% ®“°¡Ÿ≈§à“ ªï 2555 ‡¡◊ËÕ§‘¥¬âÕπ°≈—∫ ®–‰¥â¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±åπ“‚π ‡∑à“°—∫
1%/1.25 = 0.8% ¢Õß GDP ªï 2515

¥â«¬Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¥—ß°≈à“« π”¡“ª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±åπ“‚π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬µàÕ GDP
ª√–‡∑» ‰¥â¥—ßπ’È
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¡Ÿ≈§à“ ªï 2549 = 0.158% ¢Õß GDP (0.263%/1.66)
¡Ÿ≈§à“ ªï 2550 = 0.263% ¢Õß GDP (0.350%/1.33)
¡Ÿ≈§à“ ªï 2551 = 0.350% ¢Õß GDP (0.438%/1.25)
¡Ÿ≈§à“ ªï 2552 = 0.438% ¢Õß GDP (0.526%/1.20)
¡Ÿ≈§à“ ªï 2553 = 0.526% ¢Õß GDP (0.7%/1.33)
¡Ÿ≈§à“ ªï 2554 = 0.70% ¢Õß GDP (0.8%/1.1)
¡Ÿ≈§à“ ªï 2555 = 0.80% ¢Õß GDP (1%/1.25)
¥â«¬Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢â“ßµâπ ª√–‡∑»‰∑¬°Á®–¡’¡Ÿ≈§à“¢Õßº≈‘µ¿—≥±åπ“‚π„πªï 2556

‡∑à“°—∫ 1% ¢Õß GDP ‚¥¬ª√–¡“≥
2.3 ¡Ÿ≈§à“√“¬ “¢“¬àÕ¬

®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß¡Ÿ≈π‘∏‘«‘∑¬“»“ µ√å·Ààß À√—∞Õ‡¡√‘°“ (National Science Foun-
dation : NFS) ª√–¡“≥‰«â«à“„πÕ’° 10 ªï¢â“ßÀπâ“ (ª√–¡“≥ªï §.». 2014 ‡ªìπµâπ‰ª) º≈‘µ¿—≥±å
π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’®–¡’¡Ÿ≈§à“√«¡¡“°°«à“ 40 ≈â“π≈â“π∫“∑ ·≈– “¡“√∂·¬°‡ªìπ —¥ à«π ¥—ßπ’È

∑’Ë¡“ : »Ÿπ¬åπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¥â“π°“√∫‘π ª√–‡∑»‰∑¬¡‘‰¥â¡’°“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å∑“ß¥â“ππ’È
¥â“πæ≈—ßß“π ‰¥â·¬°«‘‡§√“–Àå„π√“¬ß“πÀ—«¢âÕæ≈—ßß“π∑¥·∑π
®“° —¥ à«π¢â“ßµâπ  „™â§‘¥ —¥ à«π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å√“¬ “¢“¬àÕ¬ ®÷ß¡’°“√ª√–¡“≥°“√ —¥ à«π®“°¡Ÿ≈§à“√«¡¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß‚≈° ‚¥¬π” —¥ à«π∑’Ë‡À≈◊Õ §◊Õ 90% (100% À—°°“√∫‘π 6% ·≈–æ≈—ßß“π 4%)
‡æ◊ËÕÀ“ —¥ à«π·¬°√“¬ “¢“¬àÕ¬¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ª√–‡∑»‰∑¬ ¥—ßπ’È



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

71°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

- π“‚π™’«¿“æ ( “¢“¬àÕ¬ 1.2.1)
 —¥ à«π 22.2% §‘¥®“° ¬“ 17% ∫«°  ÿ¢¿“æ 3% = (20%/.9)

- π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ( “¢“¬àÕ¬ 1.2.2)
 —¥ à«π 31.1% §‘¥®“°Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å 28% = (28%/.9)

- «— ¥ÿπ“‚π ( “¢“¬àÕ¬ 1.2.3)
 —¥ à«π 34.4% §‘¥®“°«— ¥ÿ 28% = (31%/.9)

- Õÿª°√≥åπ“‚π ( “¢“¬àÕ¬ 1.2.4)
 —¥ à«π 2.2% §‘¥®“°‡§√◊ËÕß®—°√ 2% = (2%/.9)

- Nano Science ( “¢“¬àÕ¬ 1.2.5)
 —¥ à«π 10.0% §‘¥®“° “√‡§¡’ 9% = (9% /.9)

2.4 Attribution Rate

‡π◊ËÕß®“°π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥  “√„À¡à Ê √–¥—∫π“‚π µ—«Õ¬à“ß‡™àπ
Nanotube, Dendrimer ·≈– Fullerenes °“√«‘®—¬¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’®÷ß°àÕ„Àâ‡°‘¥·≈–¡’ à«π
100% „π°“√°àÕ‡°‘¥¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å ·µà®“°¬ÿ∑∏»“ µ√åπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‡ªìπ
¢—Èπæ◊Èπ∞“π¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π ·≈–‡ªìπ°“√æ—≤π“„π¥â“π niche area ‰¥â·°à °“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ
 ‘π§â“∫“ßÕ¬à“ß ®÷ß¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“§«√®–„™âÕ—µ√“ Attribution rate ®“° —¥ à«π¢Õßß∫ª√–¡“≥¥—ßπ’È

 ”π—°ß∫ª√–¡“≥¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥âµ—Èß·ºπß∫ª√–¡“≥ π—∫ πÿπ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å
‡∑§‚π‚≈¬’«‘®—¬·≈–π«—µ°√√¡ „πªï 2551 ®”π«π 11,708.80 ≈â“π∫“∑ ´÷Ëßß∫ª√–¡“≥¬ÿ∑∏»“ µ√å
°“√«‘®—¬∑’Ë 3 °“√ √â“ß»—°¬¿“æ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å ´÷Ëß¡’ß∫ª√–¡“≥
µ“¡π‚¬∫“¬·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬¢Õß™“µ‘ „πªï 2551 ‡ªìπ®”π«π 5,068 ≈â“π∫“∑ ¥—ßπ—Èπ
ß∫ª√–¡“≥¥â“π«‘®—¬µ“¡π‚¬∫“¬œ §‘¥‡ªìπÕ—µ√“ à«π√âÕ¬≈– 43.28 µàÕß∫ª√–¡“≥¢Õß
 ”π—°ß∫ª√–¡“≥ ´÷Ëß„πß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È ‡ÀÁπ«à“‡ªìπ§à“‚¥¬ª√–¡“≥∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√°”Àπ¥
§à“Õ—µ√“∑’Ë‚§√ß°“√«‘®—¬ àßº≈µàÕ¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‚¥¬µ√ß°—∫ “¢“¢Õßß“π«‘®—¬
´÷Ëß‡√’¬°«à“ Attribution Rate

2.5 Adoption Rate

ß“π«‘®—¬ Emerging Technology π—Èπ ‡¡◊ËÕ‡ √Á®ß“π«‘®—¬·≈â«¬—ß¡‘‰¥â àßº≈µàÕ
Õÿµ “À°√√¡À√◊Õ‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»∑—π∑’ „π¢≥–‡¥’¬«°—π ¡—°®–¡’Õ—µ√“°“√π”‰ª„™â®“°
ºŸâª√–°Õ∫°“√À√◊ÕºŸâº≈‘µ ‘π§â“„πÕ—µ√“∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡«≈“π“π¢÷Èπ ‚¥¬ ¡¡µ‘„Àâ¡’Õ—µ√“°“√„™âß“π
«‘®—¬‰ªµàÕ¬Õ¥À√◊Õπ”‰ª„™â„π°“√º≈‘µ ‡√‘Ë¡®“°ªï·√°À≈—ß®“°¡’°“√„™â®à“¬¥â“πß“π«‘®—¬¢Õß “¢“π—Èπ„π
Õ—µ√“ 5% ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 10% „πªï∑’Ë 2 ·≈–„πªï∑’Ë 3 ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 15%
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‡¡◊ËÕ§”π«≥¥â«¬‡¡µ√‘° (matrix) ¥—ß°≈à“« À≈—ß®“°„™âß∫ª√–¡“≥„πªï∑’Ë 0, 1 ·≈– 2 ·≈â«
®–‰¥âº≈√«¡¢ÕßÕ—µ√“°“√π”º≈ß“π«‘®—¬‰ª„™â„π°“√º≈‘µ À√◊ÕµàÕ¬Õ¥ (Adoption Rate) „π
ªï∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 „πÕ—µ√“ 5%, 15% ·≈– 30% µ“¡≈”¥—∫

III. º≈°“√«‘®—¬

3.1 ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

¡Ÿ≈§à“√«¡¢Õßµ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±åπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ „πªï 2549 - 2554 ¡’¥—ßπ’È
(®“°µ“√“ß∑’Ë 2.1)

ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 11,199 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ 0.14% ¢Õß GDP
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 19,442 ≈â“π∫“∑  §‘¥‡ªìπ 0.24% ¢Õß GDP
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 27,426 ≈â“π∫“∑  §‘¥‡ªìπ 0.32% ¢Õß GDP
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 36,209 ≈â“π∫“∑  §‘¥‡ªìπ 0.40% ¢Õß GDP
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 45,659 ≈â“π∫“∑  §‘¥‡ªìπ 0.48% ¢Õß GDP
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 64,408 ≈â“π∫“∑  §‘¥‡ªìπ 0.64% ¢Õß GDP

·≈–®“°µ“√“ß∑’Ë 2.1 · ¥ß¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ‚¥¬·∫àßµ“¡
≈—°…≥–µ≈“¥ °≈ÿà¡¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

°≈ÿà¡ 1.2.1 °≈ÿà¡π“‚π™’«¿“æ (Nano Biotechnology)
¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡ µ“¡µ“√“ß 2.1
ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 2,486 ≈â“π∫“∑
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 4,316 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 6,089 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 8,039 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 10,136 ≈â“π∫“∑ ·≈–
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 14,299 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.2.2 °≈ÿà¡π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Nano Electronic)
                ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡ µ“¡µ“√“ß 2.1

ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 3,483 ≈â“π∫“∑
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 6,047 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 8,530 ≈â“π∫“∑
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ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 11,261 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 14,200 ≈â“π∫“∑ ·≈–
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 20,031 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.2.3 °≈ÿà¡«— ¥ÿπ“‚π (Nano Material)
¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡ µ“¡µ“√“ß 2.1
ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 3,864 ≈â“π∫“∑
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 6,708 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 9,462 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 12,492 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 15,752 ≈â“π∫“∑ ·≈–
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 22,221 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.2.4 °≈ÿà¡Õÿª°√≥åπ“‚π (Nano Device)
¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡ µ“¡µ“√“ß 2.1
ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥  246 ≈â“π∫“∑
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 428 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥  603 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 797 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,004 ≈â“π∫“∑ ·≈–
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,417 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.2.5 °≈ÿà¡ Nano Science
¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡ µ“¡µ“√“ß 2.1
ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,120 ≈â“π∫“∑
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,944 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 2,743 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 3,621 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 4,566 ≈â“π∫“∑ ·≈–
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 6,441 ≈â“π∫“∑
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3.2 ¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡ (Value Growth)

®“°π‚¬∫“¬·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬æ—≤π“¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’§“¥«à“°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√
‡µ‘∫‚µ¢Õß¡Ÿ≈§à“µ≈“¥„π°≈ÿà¡π’È ¥—ßπ’È (µ“√“ß∑’Ë 2.2)

ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2550 7,984 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2551 8,783 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2552 9,449 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2553 18,750 ≈â“π∫“∑
º≈¢Õß‚§√ß°“√«‘®—¬æ—≤π“∑’Ë àßº≈µàÕÕÿµ “À°√√¡π—Èπ À“°ª√–‡¡‘π®“°¡Ÿ≈§à“°“√

‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬¡’À≈—° ¡¡µ‘∞“π·≈–¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπà«¬ß“π¢Õß√“™°“√ ·≈–Àπà«¬ß“π
 π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ª√–¡“≥§à“¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°‘¥®“°º≈ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“π
π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ √“¬ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2.2 ´÷Ëß· ¥ß¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß·µà≈–°≈ÿà¡¬àÕ¬
¥—ßπ’È

°≈ÿà¡ 1.2.1 °≈ÿà¡π“‚π™’«¿“æ (Nano Biotechnology)
¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 1,772 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 1,950 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 2,098 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 4,162 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.2.2 °≈ÿà¡π“‚πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å (Nano electronic)
¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 2,483 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 2,732 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 2,939 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 5,831 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.2.3 °≈ÿà¡«— ¥ÿπ“‚π (Nano Material)
¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 2,754 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 3,030 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 3,260 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 6,469 ≈â“π∫“∑
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°≈ÿà¡ 1.2.4 °≈ÿà¡Õÿª°√≥åπ“‚π (Nano Device)
¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 176 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 193 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 208 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 412 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.2.5 Nano Science
¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 798 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 878 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 945 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 1,875 ≈â“π∫“∑

3.3 ¡Ÿ≈§à“‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

¡Ÿ≈§à“‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘¢ÕßÕÿµ “À°√√¡¢Õß°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±åπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ‡¡◊ËÕ„™âÕ—µ√“
Attribution Rate 43.28% ®“° ¡¡µ‘∞“π¥â“πß∫ª√–¡“≥°“√«‘®—¬¥—ß°≈à“« ·≈–Õ—µ√“ Adoption
Rate ·µà≈–ªï ‡ªìπ‡«≈“ 3 ªï 5%, 15% ·≈– 30% ‡æ◊ËÕÀ“¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘∑’Ë‚§√ß°“√«‘®—¬
æ—≤π“¡’º≈µàÕÕÿµ “À°√√¡¢Õß°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±åπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ®–‰¥â¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ (Adoption
Value)  ¢Õß°≈ÿà¡‚¥¬√«¡  (®“°µ“√“ß∑’Ë 2.2)  ¥—ßπ’È

ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 190 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 613 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 2,435 ≈â“π∫“∑
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 “¢“ 1.3 ‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈– “¢“ 1.4 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡

I. ‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

ª√–‡∑»‰∑¬‰¥âª√–°“»„πªï 2546 «à“‡ªìπªï¢Õß‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–‰¥â‡πâπ°“√„™âª√–‚¬™πå ®“°
∑√—æ¬“°√¥â“π™’««‘∑¬“‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“„π¿“§‡°…µ√°√√¡ °“√·æ∑¬å·≈– “∏“√≥ ÿ¢ ‚¥¬‰¥â
 π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬„πµ≈“¥ àßÕÕ°∑’Ë ”§—≠¢Õßª√–‡∑» §◊Õ °“√‡≈’È¬ß°ÿâß∑–‡≈·≈–¢â“« ·µà°Á‡ªìπ„π
¥â“π Niche Area ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ª√–‡∑»∑’Ëæ—≤π“·≈â«Õ◊Ëπ Ê

°“√¥”‡π‘πß“π¥â“π π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ „πªïß∫ª√–¡“≥ 2545 - 2549 »Ÿπ¬åæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·Ààß™“µ‘ ‰¥â‡πâπ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ‘π§â“ Commodity „πÀ¡«¥∑’Ë¡’§«“¡
 ”§—≠¢Õßª√–‡∑»Õ¬à“ß™—¥‡®π ´÷Ëß‰∑¬ “¡“√∂·¢àß¢—π‰¥â‚¥¬°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬·≈–
æ—≤π“ ‡™àπ ¬ÿ∑∏»“ µ√å¥â“π¢â“« ¬ÿ∑∏»“ µ√å¥â“π°ÿâß ¬ÿ∑∏»“ µ√å¥â“πÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√ √«¡∑—Èß
¬ÿ∑∏»“ µ√å¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√ (Food Safety) ´÷Ëß¡’∫∑∫“∑¡“°„π‡√◊ËÕß°“√ àßÕÕ°·≈–
°“√„™âª√–‚¬™πå®“°∑√—æ¬“°√™’«¿“æ‡æ◊ËÕ‡Õ“‰ª„™â„π∑“ß¥â“π°“√·æ∑¬å ·≈–‡°’Ë¬«°—∫°“√ª√“∫ª√“¡
»—µ√Ÿæ◊™‡æ◊ËÕ∑¥·∑π°“√„™â “√‡§¡’

¬ÿ∑∏»“ µ√å∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

1. ¬ÿ∑∏»“ µ√å¥â“π°“√‡°…µ√

ª√–‡∑»‰∑¬¡’¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√ ”À√—∫ªï 2549 -
2552 ∑’Ë ”§—≠¥—ßπ’È

- æ—≤π“æàÕ·¡àæ—π∏ÿå°ÿâß  ́ ÷Ëß¡’≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ·≈–√–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå„°≈â‡§’¬ß°—∫∏√√¡™“µ‘
- æ—≤π“ “¬æ—π∏ÿå¢â“«¥Õ°¡–≈‘ 105 ∑’Ë∑ππÈ”∑à«¡ µâ“π∑“π‚√§¢Õ∫„∫·Àâß µâ“π∑“π

‚√§‡æ≈’È¬°√–‚¥¥ ’πÈ”µ“≈
- æ—≤π“ “¬æ—π∏ÿåÕâÕ¬§ÿ≥¿“æ¥’ ·≈–æ—≤π“™ÿ¥µ√«®„∫¢“«„πÕâÕ¬ ´÷Ëß‡ªìπ‚√§∑’Ëæ∫

√–∫“¥„π·ª≈ßÕâÕ¬
- æ◊™®’‡ÕÁ¡‚Õ ‰¥âæ—≤π“¡–≈–°Õ∑’ËµàÕµâ“π‚√§‰«√— „∫¥à“ß®ÿ¥«ß·À«π ¡–≈–°Õ™–≈Õ

°“√ ÿ° ¡–‡¢◊Õ‡∑»µâ“π∑“πµàÕ‚√§„∫Àß‘°‡À≈◊Õß æ√‘°µâ“π∑“π‰«√— ‡ âπ„∫¥à“ß
ª√–æ√‘° ¢â“«µâ“π∑“π‚√§„∫Àß‘° ‡ªìπµâπ

- æ—≤π“«‘∏’°“√µ√«®«‘π‘®©—¬‚√§„π —µ«å‡»√…∞°‘® ‡™àπ ‰«√— À—«‡À≈◊Õß„π°ÿâß æ—≤π“
πÈ”¬“µ√«®®—∫‰«√— ‰¢âÀ«—¥π° H5N1
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2. ¬ÿ∑∏»“ µ√å¥â“π°“√·æ∑¬å

ª√–‡∑»‰∑¬ “¡“√∂æ—≤π“™ÿ¥µ√«®«‘π‘®©—¬‚√§ °“√æ—≤π“µâπ·∫∫¡“≈“‡√’¬
√«¡∑—Èß¡’§«“¡°â“«Àπâ“∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·≈–·°âªí≠À“‰¢âÀ«—¥π° ∑—Èß„π¥â“π°“√
æ—≤π“™ÿ¥µ√«®À“‡™◊ÈÕ‰¢âÀ«—¥„À≠à™π‘¥‡Õ·∫∫√«¥‡√Á« °“√«‘π‘®©—¬«—§´’πµâπ·∫∫ªÑÕß°—π
‰¢âÀ«—¥π° √«¡∑—Èß¡’·ºπ°“√®—¥µ—Èß‚√ßß“π«—§´’π‰¢âÀ«—¥„À≠à ®—¥∑”√–∫∫‡ΩÑ“√–«—ß
·≈–§«∫§ÿ¡‚√§ »÷°…“√Ÿª·∫∫°“√√–∫“¥¢Õß‰¢âÀ«—¥π° √«¡∑—Èß»÷°…“°√≥’‡™◊ÈÕ‰«√— 
‰¢âÀ«—¥π°°≈“¬æ—π∏ÿå√–∫“¥„π¡πÿ…¬å

3. ¥â“πæ≈—ßß“π®“°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

ª√–‡∑»‰∑¬¡’π‚¬∫“¬ àß‡ √‘¡°“√º≈‘µæ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë ”§—≠ ‡™àπ °“√
º≈‘µ°ä“´™’«¿“æ®“°¢Õß‡ ’¬·≈–πÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕ“À“√·≈–ø“√å¡ª»ÿ —µ«å ´÷Ëß°“√
¥”‡π‘π°“√∑—ÈßÀ¡¥®– àßº≈„Àâª√–‡∑»‰∑¬ “¡“√∂º≈‘µæ≈—ßß“π∑¥·∑ππÈ”¡—π‡µ“‰¥â
486 ≈â“π≈‘µ√ ®“°°“√¡’§«“¡æ√âÕ¡¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–
º≈‘µæ≈—ßß“π

¬ÿ∑∏»“ µ√å∑’Ë ”§—≠ Ê ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡À“°‡°‘¥
º≈ ”‡√Á®®–‰¥âª√–‚¬™πå„π¿“§Õÿµ “À°√√¡¥â“πµà“ß Ê µàÕ‰ªÕ“®®–¬°µ—«Õ¬à“ß‰¥â¥—ßπ’È

◆ ‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈

„πªí®®ÿ∫—π ª√–‡∑»‰∑¬‚¥¬»Ÿπ¬åæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·Ààß™“µ‘ ‰¥â‡πâπ
°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“„Àâ¡’°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à¥â“π‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’„π√–¥—∫¬’π·≈–√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈
‚¥¬π”«‘™“°“√·≈–§«“¡√Ÿâ„π¥â“π·ºπ∑’Ë¬’π+‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈+°“√∑¥ Õ∫¿“§ π“¡ π”¡“„™â„π
°“√„™âª√–‚¬™πå„π¥â“π§âπ§«â“·≈–«‘®—¬¥â“π‡°…µ√°√√¡ ·≈–°“√·æ∑¬å °“√‡¿ —™°√√¡
µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

1. ¬“®”‡æ“–∫ÿ§§≈
2. GMO
3. ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬æ—π∏ÿ°√√¡‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿåæ◊™·≈– —µ«å

- µ√«® DNA ‡æ◊ËÕ°“√«‘π‘®©—¬‚√§ ªÑÕß°—π‚√§‰¥â∑—π∑à«ß∑’ ‚¥¬∑’Ë¬—ß‰¡à· ¥ßÕ“°“√
- µ√«® DNA ‡æ◊ËÕ¥Ÿ°“√ª≈Õ¡ªπ ‡™àπ °√≥’¢â“«ÀÕ¡¡–≈‘
- °“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå

GMO ¬àÕ¡“®“° Genetically Modified Organisms §◊Õ  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‰¥â®“°°“√ª√—∫·µàß
À√◊Õ¥—¥·ª≈ß “√æ—π∏ÿ°√√¡ (DNA) ‚¥¬„™â‡∑§π‘§°“√µ—¥µàÕ¬’π (gene) ‡ªìπÀ≈—° ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â ‘Ëß¡’
™’«‘µ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡µâÕß°“√
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‡™àπ °“√µ—¥µàÕ¬’π‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âæ◊™∑’Ëµâ“π∑“πµàÕ·¡≈ß ‚¥¬°“√µ—¥µàÕ¬’π¢Õß‡™◊ÈÕ Bacillus
thuring inesis „π DNA ¢Õßæ◊™ ∑”„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂º≈‘µ “√æ‘…∑’Ë¶à“·¡≈ß∑’Ë‡ªìπ»—µ√Ÿæ◊™

´÷Ëß‰¥â¡’º≈ ”‡√Á® µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ΩÑ“¬∑’Ë‰¡à¡’ªí≠À“ÀπÕπ‡®“– ¡ÕΩÑ“¬ À√◊Õ¡–≈–°Õ∑’Ëµâ“π∑“π
‚√§®“°‰«√—  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∂÷ß·¡â‡∑§‚π‚≈¬’°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¥â«¬°“√µ—¥µàÕ¬’π‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‡ªìπ
ª√–‚¬™πåπ’È ·µà°Á¡’§«“¡°—ß«≈∂÷ß¿—¬∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â®“°æ◊™ GMO ∑’Ë®–‡°‘¥µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–
µ—«¡πÿ…¬å‡Õß ‡™àπ ¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ À“°¡’°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå¢Õßæ◊™ GMO ∑’Ë∂Ÿ°µ—¥µàÕ¬’π ´÷Ëß‡∑à“°—∫
‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¬’π‰ª¬—ßæ◊™™π‘¥Õ◊Ëπ À√◊Õµâπ‰¡â„πªÉ“ ®–‡°‘¥ªí≠À“µàÕ ¿“æªÉ“À√◊Õ°“√∑’Ë¬’π µ‘¥µàÕ
‰ªº ¡°—∫¬’π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µÕ◊Ëπ Ê ´÷Ëß¡’º≈µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‰¡à„™à‡ªÑ“À¡“¬°“√º ¡æ—π∏ÿå æ◊™ GMO
¬—ßÕ“®¡’º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢Õπ“¡—¬¢Õß¡πÿ…¬å∑’Ë°‘πæ◊™ GMO «à“®–‡°‘¥º≈ ◊∫‡π◊ËÕß∑“ß¥â“π≈∫ ‡™àπ §ÿ≥§à“
∑“ß‚¿™π“°“√∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª À√◊Õ‡ªìπ°“√ √â“ß “√¿Ÿ¡‘·æâµàÕ√à“ß°“¬¡πÿ…¬å

◆ °“√æ—≤π“°“√µ√«®«‘π‘®©—¬

ª√–‡∑»‰∑¬‰¥â¡’°“√ àß‡ √‘¡„Àâ¡’°“√æ—≤π“¥â“π°“√µ√«®«‘π‘®©—¬ ´÷Ëß®–‡ªìπª√–‚¬™πå
µàÕ°“√æ—≤π“¥â“πµà“ß Ê ¥—ßπ’È

● ¥â“π°“√‡°…µ√·≈–Õ“À“√

- „™âµ√«®«—¥°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°‡™◊ÈÕ‚√§·≈– “√‡§¡’ „π«—µ∂ÿ¥‘∫·≈–„πº≈‘µ¿—≥±å
- „™âµ√«®«—¥ “√æ‘…‚≈À–Àπ—°À√◊Õ “√ªπ‡ªóôÕπµà“ß Ê ‡™àπ øïπÕ≈‰¥ÕÕ°´‘π,

¬“¶à“·¡≈ß Organophosphate, Benzene-derivatives
● ¥â“πÕÿµ “À°√√¡

- „™â«—¥ª√‘¡“≥ “√µà“ß Ê ∑’ËµâÕß§«∫§ÿ¡„π°√–∫«π°“√º≈‘µ ‡™àπ ª√‘¡“≥πÈ”µ“≈
À√◊Õ°“√«—¥°√¥Õ–¡‘‚πµà“ß Ê

● ¥â“π°“√·æ∑¬å

º≈‘µ¿—≥±å™ÿ¥µ√«®«‘π‘®©—¬ ∑’Ë„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ¡’¢π“¥‡≈Á°  “¡“√∂„™â°—∫
 “√µ√«®Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë‰¡à„™à‡≈◊Õ¥ „™âµ√«®‰¥â∑—π∑’ ≥ ®ÿ¥∑’Ë¥Ÿ·≈ºŸâªÉ«¬

´÷Ëßµ≈“¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±åµ√«®«‘π‘®©—¬„π‡¡◊Õß‰∑¬ ‰¥â¡’°“√ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“¢Õßµ≈“¥º≈‘µ¿—≥±å
™ÿ¥µ√«®«‘π‘®©—¬ (Diagnostics) ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“‚¥¬√«¡ 3,210 ≈â“π∫“∑
‚¥¬‡ªìπ°“√π”‡¢â“¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 3,050 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ 95% ¢Õßµ≈“¥ ·≈–‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å
µ√«®«‘π‘®©—¬∑’Ëº≈‘µ„πª√–‡∑»¡’¡Ÿ≈§à“ 160 ≈â“π‡À√’¬≠ §‘¥‡ªìπ 5% ¢Õßµ≈“¥‡∑à“π—Èπ
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II.  ¡¡µ‘∞“π (Assumption) ¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡∑’Ë‰¥â®“°ß“π«‘®—¬¥â“π Biotechnology & Genetic

Engineering

2.1 ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

2.1.1 ®“°°“√∑’Ë¬ÿ∑∏»“ µ√å¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¥â“π Emerging technology ‰¥â√«¡

«‘™“°“√¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡¥â«¬°—π„π°“√«“ß¬ÿ∑∏»“ µ√å¢Õßª√–‡∑»

πÕ°®“°π’È  “¢“æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡π—∫‰¥â«à“‡ªìπ “¢“¬àÕ¬¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ´÷Ëß‡ªìπ À«‘™“°“√

‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ Õ’°∑—Èß„π°“√∑”‚§√ß°“√«‘®—¬¡—°®–„™â‡∑§π‘§µà“ß Ê „π«‘™“°“√¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ √à«¡°—π„π°“√∑”ß“π«‘®—¬Àπ÷Ëß‚§√ß°“√«‘®—¬

®÷ß‰¥â√«¡ “¢“‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ‡ªìπµ≈“¥√«¡°—π

„π°“√ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“µ≈“¥„π§√—Èßπ’È

¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡“®“° “¢“‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·≈–æ—π∏ÿ-

«‘»«°√√¡ ‰¥â¡’°“√ª√–‡¡‘π«à“¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å®“°‰∫‚Õ‡∑§¢Õß Asia Pacific ¡’¡Ÿ≈§à“„πªï 2006

‡∑à“°—∫ 3,289 ≈â“π‡À√’¬≠ À√—∞ ‚¥¬¡’∑’Ë¡“®“°√“¬ß“π Beyond Border 2007 ¢Õß Ernst

& Young

´÷Ëß¡Ÿ≈§à“¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°‘¥®“°‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’„πª√–‡∑»‰∑¬‰¥â∂Ÿ°ª√–‡¡‘π

‰«â∑’Ë 15% ¢Õß GDP ª√–‡∑»„πªï 2547 (§». 2004) (≥ √“§“ªï 1988) ‚¥¬·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

§◊Õ »Ÿπ¬å‰∫‚Õ‡∑§ ´÷ËßÕâ“ß∑’Ë¡“®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘ (NESDB)

´÷Ëß‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π∑“ß¥â“πµË” (Conservative) À“°ª√–‡¡‘π®“°¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å®“°‰∫‚Õ

‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ®“°¢π“¥µ≈“¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’„π Asia Pacific À“°§‘¥

®“°Õ—µ√“ à«π GDP ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬µàÕ GDP √«¡¢Õß Asia Pacific ¡Ÿ≈§à“¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°‘¥

®“°‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’„πª√–‡∑»‰∑¬®–¡’¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å∂÷ß 120 ≈â“π‡À√’¬≠ À√—∞ ´÷Ëß‡∑à“°—∫

4,080 ≈â“π∫“∑ ∑’ËÕ—µ√“·≈°‡ª≈’Ë¬π 34 ∫“∑ µàÕ 1 ‡À√’¬≠ À√—∞

¥—ßπ—Èπ°“√ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“∑’ËÕ—µ√“ 15% ¢Õß GDP ª√–‡∑»‰∑¬ ´÷Ëß°Áπà“®–‡ªìπ

°“√ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑“ß¥â“πµË”  (Conservative)

2.2 ¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å®“°‰∫‚Õ‡∑§·¬°µ“¡ “¢“

„π æ.». 2547  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ—≤π“°“√‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘

‰¥âª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“ ‘π§â“®“°‰∫‚Õ‡∑§ÕÕ°‡ªìπ 3  “¢“ ‚¥¬¡’ —¥ à«π¥—ßπ’È °“√·æ∑¬å 3%, °“√‡°…µ√

55% ·≈–Õ“À“√ 42%
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·µà®“°¿“«°“√≥å„πªí®®ÿ∫—π·≈–§“¥°“√≥å„πÕπ“§µ«à“  ®–¡’§«“¡µ◊Ëπµ—«¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’

™’«¿“æ‰ª„™â¡“°¢÷Èπ ∑“ß¥â“πæ≈—ßß“π∑¥·∑π®“°æ◊™‡°…µ√·≈–¥â“π√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡“°¢÷Èπ ®÷ß‰¥â

„™â∞“π¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°“√§“¥°“√≥åº≈‘µ¿—≥±å®“°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¢Õßµ≈“¥‚≈°„π ªï 2000

µ≈“¥‚≈° - ‚¥¬¡’∑’Ë¡“®“°»Ÿπ¬å‰∫‚Õ‡∑§·Ààß™“µ‘‚¥¬‰¥âÕâ“ß·À≈àß∑’Ë¡“®“° www.

accessexellence.org  ´÷Ëß· ¥ß —¥ à«πµ≈“¥ Biotechnology ¢Õß‚≈° „πªï 2000  ¥—ßπ’È

Agriculture (°“√‡°…µ√°√√¡) 14%, Foods (Õ“À“√) 20%, Chemicals

(‡§¡’¿—≥±å) 17%, Metal recovery 7%, Health care (°“√·æ∑¬å·≈–°“√ “∏“√≥ ÿ¢) 15%,

Pollution 0% ·≈– Energy (æ≈—ßß“π) 27% ‡¡◊ËÕπ”¡“„™âª√–¡“≥µ≈“¥¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„πªí®®ÿ∫—π

·≈–Õπ“§µ∑’Ë¡’·π«‚πâ¡µ“¡µ≈“¥‚≈°

¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å®“°‰∫‚Õ‡∑§·¬°µ“¡ “¢“π—Èπ  “¡“√∂·∫àßÕÕ°‡ªìπÕ—µ√“ à«πµ“¡

·¢πß “¢“°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡‰¥â¥—ßπ’È

1.3.1 Bio Technology °“√·æ∑¬å ·≈–

1.4.1 Genetic Engineering °“√·æ∑¬å ·≈–

1.3.4 Stem cell :  —¥ à«π  15%

§‘¥®“° Health care (°“√·æ∑¬å·≈–°“√ “∏“√≥ ÿ¢) 15%

1.3.2 Bio Technology °“√‡°…µ√°√√¡·≈–Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ ·≈–

1.4.2 Genetic Engineering °“√‡°…µ√°√√¡·≈–Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ ·≈–

1.4.3 Genetic Engineering  Animal & Aqua Culture :  —¥ à«π 34%

§‘¥®“° Agriculture (°“√‡°…µ√°√√¡) 14% ∫«° Foods (Õ“À“√) 20% = 34%

1.3.3 Bio Technology ¥â“πÕÿµ “À°√√¡·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ :  —¥ à«π 24%

§‘¥®“° Chemicals (‡§¡’¿—≥±å) 17% ∫«° Metal recovery 7%

 —¥ à«π∑’Ë‡À≈◊Õ 27% ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å∑“ßæ≈—ßß“π®“°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

2.3 Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®“°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ & æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ‰¥âª√–‡¡‘π

Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å®“°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‰«â∑’Ë‡©≈’Ë¬ 11% ®“°ªï 1990 ∂÷ßªï 2010

‚¥¬¡’∑’Ë¡“®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß»Ÿπ¬å‰∫‚Õ‡∑§ ´÷Ëß‰¥âÕâ“ß·À≈àß∑’Ë¡“®“° www.accessexellence.org

´÷Ëß°Á‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π∑“ß¥â“πµË” (conservative) ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫√“¬ß“π¢Õß Ernst &

Young ¥—ß°≈à“«∑’Ë‰¥â· ¥ßÕ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®“°‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß Asia Pacific „π

ªï 2006 ¡’°“√‡µ‘∫‚µ„πÕ—µ√“ 14% ®“°ªï 2005
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2.4 Attribution Rate

®“°¬ÿ∑∏»“ µ√å¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπ°“√æ—≤π“„π¥â“π Niche
area „πº≈‘µ¿—≥±å∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬ “¡“√∂·¢àß¢—π‰¥â ‰¥â·°à ¢â“« °ÿâß ®÷ß¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“§«√®–„™âÕ—µ√“
Attribution rate ®“° —¥ à«π¢Õßß∫ª√–¡“≥ ¥—ßπ’È  ”π—°ß∫ª√–¡“≥¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â
µ—Èß·ºπß∫ª√–¡“≥ π—∫ πÿπ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å‡∑§‚π‚≈¬’«‘®—¬·≈–π«—µ°√√¡ „πªï 2551 ®”π«π
11,708.80  ≈â“π∫“∑ ´÷Ëßß∫ª√–¡“≥¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬∑’Ë 3 °“√ √â“ß»—°¬¿“æ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å ´÷Ëß¡’ß∫ª√–¡“≥µ“¡π‚¬∫“¬·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬¢Õß™“µ‘
„πªï 2551 ‡ªìπ®”π«π 5,068 ≈â“π∫“∑ ¥—ßπ—Èπ ß∫ª√–¡“≥¥â“π«‘®—¬µ“¡π‚¬∫“¬œ ‡ªìπÕ—µ√“ à«π
√âÕ¬≈– 43.28 µàÕß∫ª√–¡“≥¢Õß ”π—°ß∫ª√–¡“≥ ´÷Ëß„πß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ÀÁπ«à“ ‡ªìπ§à“‚¥¬ª√–¡“≥
∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√°”Àπ¥§à“Õ—µ√“∑’Ë‚§√ß°“√«‘®—¬ àßº≈µàÕ¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß‚¥¬µ√ß°—∫ “¢“¢Õßß“π«‘®—¬ ´÷Ëß‡√’¬°«à“ Attribution Rate

2.5 Adoption Rate

ß“π«‘®—¬ Emerging Technology π—Èπ ‡¡◊ËÕ‡ √Á®ß“π«‘®—¬·≈â« ¬—ß¡‘‰¥â àßº≈µàÕ
Õÿµ “À°√√¡ À√◊Õ‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»∑—π∑’ „π¢≥–‡¥’¬«°—π¡—°®–¡’Õ—µ√“°“√π”‰ª„™â®“°
ºŸâª√–°Õ∫°“√À√◊ÕºŸâº≈‘µ ‘π§â“„πÕ—µ√“∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡«≈“π“π¢÷Èπ ‚¥¬ ¡¡µ‘„Àâ¡’Õ—µ√“°“√„™âß“π
«‘®—¬‰ªµàÕ¬Õ¥À√◊Õπ”‰ª„™â„π°“√º≈‘µ ‡√‘Ë¡®“°ªï·√°À≈—ß®“°¡’°“√„™â®à“¬¥â“πß“π«‘®—¬¢Õß “¢“π—Èπ
„πÕ—µ√“ 5% ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 10% „πªï∑’Ë 2 ·≈–„πªï∑’Ë 3 ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 15%

‡¡◊ËÕ§”π«≥¥â«¬‡¡µ√‘° (matrix) ¥—ß°≈à“« À≈—ß®“°„™âß∫ª√–¡“≥„πªï∑’Ë 0, 1 ·≈– 2
·≈â« ®–‰¥âº≈√«¡¢ÕßÕ—µ√“°“√π”º≈ß“π«‘®—¬‰ª„™â„π°“√º≈‘µÀ√◊ÕµàÕ¬Õ¥ (Adoption rate)
„πªï∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 „πÕ—µ√“ 5%, 15% ·≈– 30% µ“¡≈”¥—∫

III. º≈°“√«‘®—¬

¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

„π°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“Õÿµ “À°√√¡®“°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ§√—Èßπ’È
æ∫«à“ æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡»“ µ√å´÷Ëß‡ªìπ “¢“‡°’Ë¬«°—∫°“√µ—¥µàÕ¬’π„πª√–‡∑»‰∑¬ªí®®ÿ∫—ππ’È¡’°“√«‘®—¬
‚¥¬„™â‡∑§π‘§¥â“π°“√∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°—∫¬’π¢Õßæ◊™»“ µ√å‡ªìπ à«πª√–°Õ∫°—∫‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π™’«¿“æ
À√◊Õ‡∑§π‘§Õ◊Ëπ Ê „πß“π«‘®—¬ ´÷Ëß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ‡ªìπ À«‘™“°“√√«¡À≈“¬ “¢“∑’Ë»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫
 ‘Ëß¡’™’«‘µ ®÷ß‰¥â√«¡ “¢“ 1.4 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡»“ µ√å (Genetic Engineering) ‡¢â“°—∫ “¢“ 1.3
‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ (Biotechnology) „π°“√ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“µ≈“¥ ´÷Ëß°Á Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈¡Ÿ≈§à“
º≈‘µ¿—≥±å‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¢Õßµ≈“¥‚≈°‡™àπ°—π
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3.1 ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

®“°µ“√“ß∑’Ë 3.1  ÷́Ëß· ¥ß¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°‘¥®“°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ
·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡æ∫«à“

3.1.1 ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥‚¥¬√«¡¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®“°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

¡Ÿ≈§à“µ≈“¥‚¥¬√«¡¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®“°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ
¡’¡Ÿ≈§à“ „πªï 2549 ª√–¡“≥ 776,103 ≈â“π∫“∑ ®“°Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 11% µàÕªï ®÷ßª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“
¢Õß„πªïµàÕ‰ª¥—ßπ’È

ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 861,474 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ 10.57% ¢Õß GDP
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 956,237 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ 11.07% ¢Õß GDP
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,061,423 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ 11.64% ¢Õß GDP
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,178,179 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ 12.31% ¢Õß GDP
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,307,779 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ 13.07% ¢Õß GDP

3.1.2 ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥·¬°√“¬ “¢“

 “¡“√∂·¬°¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡ÕÕ°‡ªìπ¡Ÿ≈§à“µ“¡ “¢“¬àÕ¬¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®“°
‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡‰¥â¥—ßπ’È

°≈ÿà¡ 1.3.1 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¥â“π°“√·æ∑¬å ·≈– 1.4.1 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡¥â“π
°“√·æ∑¬å (Medical) ·≈– 1.3.4 Stem cell ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“µ≈“¥ 159,473 ≈â“π∫“∑ §‘¥¥â«¬
Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 11% (´÷Ëß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß»Ÿπ¬åæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘)
 “¡“√∂ª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®“°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ¥â“π°“√·æ∑¬å
·≈– Stem cell ‰¥â¥—ßπ’È

ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 177,015 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 196,487 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 218,101 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 242,092 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 268,722 ≈â“π∫“∑
°≈ÿà¡ 1.3.2 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¥â“π°“√‡°…µ√°√√¡·≈–Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ ·≈–

1.4.2 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡¥â“π°“√‡°…µ√°√√¡·≈–Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ ·≈– 1.4.3 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ —µ«å+
°“√ª√–¡ß
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¡’¡Ÿ≈§à“µ≈“¥„πªï 2549 ‡∑à“°—∫ 361,473 ≈â“π∫“∑¥â«¬Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 11%
(¢âÕ¡Ÿ≈®“°»Ÿπ¬åæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·Ààß™“µ‘) ®÷ßª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“µ≈“¥„πªïµàÕ Ê ‰ª
‰¥â¥—ßπ’È

ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 401,235 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 445,371 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 494,361 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 548,741 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 609,103 ≈â“π∫“∑
°≈ÿà¡ 1.3.3 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¥â“π Õÿµ “À°√√¡·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (Industrial

& Environment) ®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√–¡“≥°“√∑’ËÕâ“ßÕ‘ß®“° »Ÿπ¬åæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
™’«¿“æ·Ààß™“µ‘ ¡Ÿ≈§à“„πªï 2549 ¢Õß°≈ÿà¡π’È “¡“√∂ª√–¡“≥‰¥â‡∑à“°—∫ 255,157 ≈â“π∫“∑ ¥â«¬Õ—µ√“
°“√‡µ‘∫‚µ 11% µàÕªï  “¡“√∂ª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“ªïµàÕ‰ª‰¥â¥—ßπ’È

ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 283,224 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 314,379 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 348,961 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 387,347 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 429,955 ≈â“π∫“∑
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3.2 ¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡  (Value Growth)

®“°π‚¬∫“¬·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬æ—≤π“¥â“πº≈‘µ¿—≥±å‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–æ—π∏ÿ-
«‘»«°√√¡ §“¥«à“°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß¡Ÿ≈§à“µ≈“¥„π°≈ÿà¡π’È ¥—ßπ’È (®“°µ“√“ß 3.2)

ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2550 94,762 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2551 105,186 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2552 116,756 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2553 129,600 ≈â“π∫“∑
º≈¢Õß‚§√ß°“√«‘®—¬æ—≤π“∑’Ë àßº≈µàÕÕÿµ “À°√√¡π—Èπ À“°ª√–‡¡‘π®“°¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ

¢ÕßÕÿµ “À°√√¡‚¥¬¡’À≈—° ¡¡µ‘∞“π·≈–¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπà«¬ß“π¢Õß√“™°“√ ·≈–Àπà«¬ß“π π—∫ πÿπ
°“√«‘®—¬ ª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°‘¥®“°º≈ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“π‰∫‚Õ‡∑§
·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ √“¬ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3.2 ´÷Ëß· ¥ß¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß·µà≈–°≈ÿà¡¬àÕ¬
¥—ßπ’È

°≈ÿà¡ 1.3.1 ‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π°“√·æ∑¬å ·≈– 1.4.1 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡¥â“π°“√·æ∑¬å
(Medical) ·≈– 1.3.4 Stem cell

¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 19,472 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 21,614 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 23,991 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 26,630 ≈â“π∫“∑
°≈ÿà¡ 1.3.2 ‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π°“√‡°…µ√°√√¡·≈–Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ ·≈– 1.4.2

æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡¥â“π°“√‡°…µ√°√√¡·≈–Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ ·≈– 1.4.3 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ —µ«å+
°“√ª√–¡ß

¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 44,136 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 48,991 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 54,380 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 60,362 ≈â“π∫“∑
°≈ÿà¡ 1.3.3 ‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’¥â“πÕÿµ “À°√√¡·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (Industrial &

Environment)
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¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 31,155 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 34,582 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 38,386 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 42,608 ≈â“π∫“∑

3.3 ¡Ÿ≈§à“‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

¡Ÿ≈§à“‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘¢ÕßÕÿµ “À°√√¡¢Õß°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡
‡¡◊ËÕ„™âÕ—µ√“ Attribution Rate 43.28% ®“° ¡¡µ‘∞“π¥â“πß∫ª√–¡“≥°“√«‘®—¬¥—ß°≈à“« ·≈–
Õ—µ√“ Adoption rate ·µà≈–ªï ‡ªìπ‡«≈“ 3 ªï 5%, 15% ·≈– 30% ‡æ◊ËÕÀ“¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ
 ÿ∑∏‘∑’Ë‚§√ß°“√«‘®—¬æ—≤π“¡’º≈µàÕÕÿµ “À°√√¡¢Õß°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±åπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ®–‰¥â¡Ÿ≈§à“
°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ (Adoption Value) ¢Õß°≈ÿà¡‚¥¬√«¡ (®“°µ“√“ß∑’Ë 3.2) ¥—ßπ’È

ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 2,276 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 7,580 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 16,829 ≈â“π∫“∑
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Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘90

 “¢“ 1.5 «— ¥ÿ»“ µ√å (Material Science)

®“°°“√»÷°…“π‚¬∫“¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘œ æ∫«à“ °“√∑’Ë‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ
¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ 3 ‡ªÑ“À¡“¬À≈—°„π°“√æ—≤π“¥â«¬«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ Õ—π‰¥â·°à ¿“§
Õÿµ “À°√√¡ ¿“§‡»√…∞°‘®™ÿ¡™π ·≈–¿“§ —ß§¡π—Èπ À¡“¬∂÷ß ç‡∑§‚π‚≈¬’°“√‡µ√’¬¡«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ‡ªìπ
«—µ∂ÿ¥‘∫∑“ßÕÿµ “À°√√¡é ‡∑à“π—Èπ  ‚¥¬‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡µ√’¬¡«— ¥ÿ¢π“¥‡≈Á°¡“°
(√–¥—∫π“‚π‡¡µ√) ‰¥â·¬°ÕÕ°‰ª‡ªìπÕ’° “¢“Àπ÷Ëß ‡√’¬°«à“ π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ (Nano Technology)
·≈– ”À√—∫ 3 ‡ªÑ“À¡“¬À≈—°∑’Ë‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß  “¡“√∂®”·π°‰¥â¥—ßµ“√“ßµàÕ‰ªπ’È

µ“√“ß· ¥ß : §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ°—∫ 3 ‡ªÑ“À¡“¬À≈—°„π°“√æ—≤π“¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’(1)

(1)·ºπ°≈¬ÿ∑∏å¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ (æ.». 2547 - 2556)
∑’Ë¡“ : »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’‚≈À–·≈–«— ¥ÿ·Ààß™“µ‘ (‡ÕÁ¡‡∑§)

 ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ( «∑™.) °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

‡ªÑ“À¡“¬À≈—° ‡ªÑ“À¡“¬„π·µà≈– “¢“
Core Technologies

(‡©æ“– à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ)

¿“§Õÿµ “À°√√¡

Õ“À“√

¬“π¬πµå

 ‘Ëß∑Õ

‰¡‚§√™‘ª

∑àÕß‡∑’Ë¬«

 ÿ¢¿“æ

∫√√®ÿ¿—≥±å ‡¡¡‡∫√π °“√„™âª√–‚¬™πå
®“°¢Õß‡ ’¬

«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µ ‚≈À–·≈–Õ—≈≈Õ¬¥å
‡´√“¡‘° ¬“ß ·¡àæ‘¡æå

°“√ —ß‡§√“–Àå‡ âπ„¬  ’¬âÕ¡ ·≈–µ°·µàß
 ”‡√Á® ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈– ‘Ëß∑Õ‡©æ“–∑“ß

‡´√“¡‘°·≈–æÕ≈‘‡¡Õ√å¢—Èπ Ÿß

● ‡∑§‚π‚≈¬’°“√∫Ÿ√≥–‚∫√“≥ ∂“π
● °“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å/∫√√®ÿ¿—≥±å∑’Ë

„™â„π°“√∑àÕß‡∑’Ë¬« ‡™àπ æ≈“ µ‘°
‡≈’¬π·∫∫∏√√¡™“µ‘ °√–¥“…√’‰´‡§‘≈

«— ¥ÿ∑“ß°“√·æ∑¬å

‡ªìπºŸâπ”„π°“√æ—≤π“π«—µ°√√¡Õ“À“√‡æ◊ËÕ
‡ªìπ§√—«‚≈°

‡ªìπ∞“π°“√º≈‘µ¬“π¬πµåæ“≥‘™¬å
®—°√¬“π¬πµå·≈–™‘Èπ à«π¢Õß‚≈°

‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß ‘Ëß∑Õ§ÿ≥¿“æ Ÿß ”À√—∫µ≈“¥
„π‡Õ‡™’¬„µâ·≈–‡Õ‡™’¬Õ“§‡π¬å

● Õÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–‡§√◊ËÕß„™â
‰øøÑ“‰∑¬ ¡’°“√º≈‘µ√–¥—∫µâππÈ”

● ¡’°“√ÕÕ°·∫∫·≈– “¡“√∂º≈‘µ‰¡‚§√™‘ª
™—Èπ Ÿß‡æ◊ËÕ„™â„πª√–‡∑»

‡ªìπ·À≈àß∑àÕß‡∑’Ë¬«‡™‘ßπ‘‡«»·≈–‚∫√“≥§¥’
µ‘¥Õ—π¥—∫ Ò „π Ò ¢Õß‡Õ‡™’¬

‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß°“√∫√‘°“√¥â“π ÿ¢¿“æ„π‡Õ‡™’¬
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·ºπ¬ÿ∑∏»“ µ√å‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ·Ààß™“µ‘ æ.». 2550 - 2559 ÷́Ëß‡ªìπ·ºπ°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’

«— ¥ÿ¢Õßª√–‡∑»„π√–À«à“ß 10 ªï¢â“ßÀπâ“ ‰¥â¡ÿàß‡ªÑ“‰ª∑’Ë 6 Õÿµ “À°√√¡À≈—° ‰¥â·°à

1. Õ“À“√·≈–°“√‡°…µ√

2. ¬“π¬πµå

3. Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

4. ·ø™—Ëπ

5. æ≈—ßß“π

6.  ÿ¢¿“æ·≈–°“√·æ∑¬å

´÷Ëß∑—ÈßÀ¡¥π’È‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢ÕßÕÿµ “À°√√¡µ“¡«‘ —¬∑—»πå¢Õß√—∞∫“≈√à«¡°—∫Õ’°Àπ÷ËßÕÿµ “À°√√¡

 π—∫ πÿπ §◊Õ

7. Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß®—°√°≈

1. Õÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ

● ‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ‡æ◊ËÕæ—≤π“Õÿµ “À°√√¡

„πÕÿµ “À°√√¡·ø™—Ëπ §ÿ≥¿“æ ‘π§â“‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë∫àß™’È¡Ÿ≈§à“¢Õß

 ‘π§â“·≈–»—°¬¿“æ°“√·¢àß¢—π„πµ≈“¥ °“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ªí®®—¬

À≈“¬ªí®®—¬√«¡∑—Èß«— ¥ÿ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ °“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ®÷ß¡—°¡’

§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°√–∫«π°“√º≈‘µ ‡™àπ °“√æ—≤π“«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ∑¥·∑π«—µ∂ÿ¥‘∫ °“√‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ¢Õß

«— ¥ÿÀ√◊Õ«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™âÕ¬Ÿà‡¥‘¡ ·≈–°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘µ ‡ªìπµâπ

● Õÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ·≈–‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡

1. Õÿµ “À°√√¡‡ âπ„¬

ª√–‡∑»‰∑¬¡’‚√ßß“πº≈‘µ‡ âπ„¬‚æ≈‘‡Õ ‡µÕ√å®”π«π 10 ‚√ßß“π ‰π≈Õπ 5

‚√ßß“π ‡√¬Õπ·≈–Õ–§√‘≈‘°Õ¬à“ß≈– 1 ‚√ßß“π ‚¥¬‡ âπ„¬∑’Ëº≈‘µ à«π„À≠à‡ªìπ‡ âπ„¬‚æ≈‘‡Õ ‡µÕ√å

● ‡ âπ„¬‚æ≈‘‡Õ ‡µÕ√å

°“√º≈‘µ‡ âπ„¬‚æ≈‘‡Õ ‡µÕ√å¡’∑—Èß·∫∫‡ âπ„¬ —Èπ ·∫∫‡ âπ¥â“¬„¬¬“« ·≈–

·∫∫‡ âπ¥â“¬„¬¬“«™π‘¥ POY (Pre-oriented yarn) «—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â§◊Õ °√¥‡∑‡√ø∑“≈‘°∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

(Terephthalic acid : TPA) ·≈–‡Õ∑‘≈’π‰°≈§Õ≈ (Ethylene Glycol : EG) «—µ∂ÿ¥‘∫∑—Èß Õß

 à«π„À≠àπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑» ¥—ßπ—Èπµâπ∑ÿπ√âÕ¬≈– 73 ‡ªìπ§à“«—µ∂ÿ¥‘∫

‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡ âπ„¬‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥π”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑» ‡™àπ ‡¬Õ√¡π’

≠’ËªÿÉπ ·≈–¡’√“§“ Ÿß °“√§«∫§ÿ¡√–∫∫°“√º≈‘µµâÕßÕ“»—¬·√ßß“π∑’Ë¡’∑—°…– Ÿß  “¡“√∂§«∫§ÿ¡



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘92

‡§√◊ËÕß®—°√„π°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â ¢âÕ¡Ÿ≈°“√π”‡¢â“‡§√◊ËÕß®—°√™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“ „πªï 2544 ¡’°“√π”‡¢â“
‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à¡“„™â„πÕÿµ “À°√√¡º≈‘µ‡ âπ„¬ —ß‡§√“–Àå¡“°¢÷Èπ

● Õÿµ “À°√√¡ªíòπ¥â“¬
«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â„π°“√ªíòπ¥â“¬ §◊Õ ΩÑ“¬·≈–‡ âπ„¬ —ß‡§√“–Àå ª√–‡∑»‰∑¬

‰¡à “¡“√∂º≈‘µΩÑ“¬∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ®÷ßµâÕß¡’°“√π”‡¢â“‡ âπ„¬ΩÑ“¬®“°µà“ßª√–‡∑»¡“°∂÷ß√âÕ¬≈– 85 - 90
 ”À√—∫‡ âπ„¬ —ß‡§√“–Àå ¡’°“√„™â‡ âπ„¬∑’Ëº≈‘µ„πª√–‡∑»ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 80 ∑’Ë‡À≈◊Õ‡ªìπ°“√π”‡¢â“
‡ âπ„¬§ÿ≥¿“æ Ÿß®“°µà“ßª√–‡∑»

„πªï 2544 °”≈—ß°“√º≈‘µ‡ âπ¥â“¬®“°‡§√◊ËÕß®—°√«ß·À«π™π‘¥ Ring spinning
¡’ª√–¡“≥ 3.8 ≈â“π·°π (º≈‘µ¥â“¬‡∫Õ√å 0 - 100) ·≈–√–∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘‡§√◊ËÕß®—°√™π‘¥ Open-end
ª√–¡“≥ 50,000 ·°π (º≈‘µ¥â“¬‡∫Õ√å 0 - 30)

● Õÿµ “À°√√¡º≈‘µºâ“º◊π
«—µ∂ÿ¥‘∫À≈—°∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µºâ“º◊π §◊Õ ‡ âπ¥â“¬ §‘¥‡ªìπ —¥ à«π√âÕ¬≈– 35

¢Õßµâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ ¡’°“√„™â‡ âπ¥â“¬∑’Ëº≈‘µ„πª√–‡∑»·≈–π”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»‡ªìπÕ—µ√“ à«π∑’Ë
‡∑à“°—π (√âÕ¬≈– 50) ‡ âπ¥â“¬π”‡¢â“¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ¡’°“√®—¥‡°Á∫¿“…’∑’Ë Ÿß°«à“ª√–‡∑»§Ÿà·¢àß∑”„Àâ
µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µºâ“º◊π Ÿßµ“¡‰ª¥â«¬

● Õÿµ “À°√√¡øÕ° ¬âÕ¡ ·≈–µ°·µàß ”‡√Á®
«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡øÕ° ¬âÕ¡ ·≈–µ°·µàßºâ“º◊π §◊Õ  “√‡§¡’·≈–

ºâ“º◊π ªí®®ÿ∫—πµâÕß¡’°“√π”‡¢â“ ’·≈– “√‡§¡’®“°µà“ßª√–‡∑»¡“°∂÷ß√âÕ¬≈– 80 ∑”„Àâ¡’µâπ∑ÿπ°“√
º≈‘µ Ÿß πÕ°®“°π’È√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–µ√ßµ“¡¡“µ√∞“π¢Õß ISO 1400 ‡æ◊ËÕ
√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °Á‡ªìπµâπ∑ÿπÕ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë Ÿß

● Õÿµ “À°√√¡‡ ◊ÈÕºâ“·≈–‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡
«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â §◊Õ ºâ“º◊π§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 60 ¢Õßµâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ ‡ªìπºâ“º◊π

π”‡¢â“√âÕ¬≈– 27 ·≈–ºâ“º◊π„πª√–‡∑»√âÕ¬≈– 33 πÕ°®“°«—µ∂ÿ¥‘∫Õ◊Ëπ Ê ‰¥â·°à ‡ âπ¥â“¬ °√–¥ÿ¡
´‘ª ‡ªìπµâπ

°√–∫«π°“√º≈‘µª√–°Õ∫¥â«¬ °“√‡µ√’¬¡ºâ“∑’Ë®–µ—¥ (°“√«“ß·ºπ °“√ √â“ß
·∫∫ °“√¬àÕ-¢¬“¬ °“√«“ß·∫∫) °“√µ—¥ºâ“ (°“√«“¥·∫∫ °“√ªŸºâ“ °“√µ—¥ºâ“ °“√‡µ√’¬¡ºâ“)
°“√µ—¥‡¬Á∫ °“√µ√«® Õ∫·≈–µ°·µàß

‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë ”§—≠„π°“√º≈‘µ §◊Õ ®—°√‡¬Á∫ºâ“ ªí®®ÿ∫—π‚√ßß“π¢π“¥„À≠à
‰¥â¡’°“√π”‡Õ“‡∑§‚π‚≈¬’∑—π ¡—¬‡¢â“¡“º≈‘µ ‡™àπ §Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬„π°“√ÕÕ°·∫∫ (Computer
Aided Design : CAD) ‡§√◊ËÕßµ—¥ºâ“ (Computer Cutter System : CAS) ‡§√◊ËÕßªŸºâ“
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Õ—µ‚π¡—µ‘ (Computer Spreader System : CSS) ·≈– CAM ‡æ◊ËÕ≈¥¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π„ÀâπâÕ¬≈ß
·≈–‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘µ

2. ‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ
«— ¥ÿ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„πÕÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ¡’∑—Èß∑’Ë‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ·≈–∑’Ë‡ªìπ

™‘Èπ à«πÕÿª°√≥å„π°√–∫«π°“√º≈‘µ µ—Èß·µàÕÿµ “À°√√¡º≈‘µ‡ âπ„¬ Õÿµ “À°√√¡ªíòπ¥â“¬
Õÿµ “À°√√¡º≈‘µºâ“º◊π Õÿµ “À°√√¡øÕ° ¬âÕ¡ µ°·µàß ”‡√Á® ·≈–Õÿµ “À°√√¡º≈‘µ‡ ◊ÈÕºâ“
·≈–‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡ µ—«Õ¬à“ß¢Õß«— ¥ÿ ‰¥â·°à

■  “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√ —ß‡§√“–ÀåæÕ≈‘‡¡Õ√å (°√¥‡∑‡√ø∑“≈‘° ‡Õ∑‘≈’π‰°≈§Õ≈
µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“  “√‡µ‘¡·µàß Tio2 Õ–§√‘‚≈‰π‚µ√≈å  ”À√—∫°“√º≈‘µ‡ âπ„¬
Õ–§√‘≈‘°§“‚ª√·≈°·∑¡  ”À√—∫°“√º≈‘µ‡ âπ„¬‰π≈Õπ ·≈–‡´≈≈Ÿ‚≈  ‡¬◊ËÕ‰¡â
 ”À√—∫°“√º≈‘µ‡ âπ„¬‡√¬Õπ)

■ ‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘ (ΩÑ“¬ ‰À¡)
■ ‡ âπ„¬ —ß‡§√“–Àå ∑’Ëº≈‘µ„π‰∑¬¡’ 4 ™π‘¥ §◊Õ ‚æ≈‘‡Õ ‡µÕ√å (√âÕ¬≈– 79)

‰π≈Õπ (√âÕ¬≈– 6.6) Õ–§√‘≈‘° (√âÕ¬≈– 6.6) ·≈–‡√¬Õπ (√âÕ¬≈– 7.5)
■ ‡ âπ¥â“¬ΩÑ“¬ ·≈–‡ âπ„¬ —ß‡§√“–Àå (‚æ≈‘‡Õ ‡µÕ√å ‰π≈Õπ Õ–§√‘≈‘° ·≈–

‡√¬Õπ)
■ ·°π¥â“¬ ·°π¥â“¬„πÕÿµ “À°√√¡ªíòπ¥â“¬¡—°∑”®“°‡´√“¡‘° „π°√–∫«π°“√

º≈‘µ¥â“¬  ®–∂Ÿ°ªíòπ‡°Á∫„π·°π¥â“¬¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß  ·°π¥â“¬®–∂Ÿ°‡ ’¬¥ ’µ≈Õ¥
‡«≈“∑”„Àâ ÷°°√àÕπ‡√Á« ªí®®ÿ∫—π·°π¥â“¬¡—° —Ëß´◊ÈÕ®“°µà“ßª√–‡∑»‡¡◊ËÕ‡°‘¥°“√
 ÷°°√àÕπ¡—°∑‘Èß‰ª‡π◊ËÕß®“°‰¡à “¡“√∂À“ºŸâ∑’Ë∑”°“√´àÕ¡·´¡·°πÀ√◊Õ°√– «¬‡À≈à“π’È

■ ‡§√◊ËÕßªíòπ¥â“¬·≈–™‘Èπ à«πÕÿª°√≥å
■ ‡§√◊ËÕßµ√«®«—¥·≈–§«∫§ÿ¡¢π“¥¢Õß‡ âπ¥â“¬„π°√–∫«π°“√º≈‘µ
■ ºâ“∑Õ®“°ΩÑ“¬ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 40 ¢Õßª√‘¡“≥°“√º≈‘µºâ“„πª√–‡∑»
■ ºâ“∑Õ®“°‡ âπ„¬ —ß‡§√“–Àå §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 60 ¢Õßª√‘¡“≥°“√º≈‘µºâ“„πª√–‡∑»
■ ºâ“∂—° ¡’ —¥ à«π°“√º≈‘µ√âÕ¬≈– 34 ¢Õßª√‘¡“≥°“√º≈‘µ∑—ÈßÀ¡¥ à«π„À≠à

‡ªìπ™π‘¥ Circular Knit ∑’Ë∑”®“°ΩÑ“¬„¬ —ß‡§√“–Àå À√◊ÕΩÑ“¬º ¡„¬ —ß‡§√“–Àå
■ ‡§√◊ËÕß∑Õºâ“·≈–™‘Èπ à«πÕÿª°√≥å
■  “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√øÕ° ¬âÕ¡ µ°·µàß ”‡√Á®
■ ‡§√◊ËÕß®—°√„π√–∫∫°“√øÕ° ¬âÕ¡ µ°·µàß ”‡√Á®
■ ‡§√◊ËÕß®—°√‡¬Á∫ºâ“
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■ ·≈–Õ◊Ëπ Ê
2. Õÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå·≈–™‘Èπ à«π

‚§√ß √â“ßÕÿµ “À°√√¡

Õÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå‰∑¬ª√–°Õ∫¥â«¬ºŸâª√–°Õ∫°“√À≈—° 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ
1. ºŸâª√–°Õ∫¬“π¬πµå
2. ºŸâº≈‘µ™‘Èπ à«π¬“π¬πµå
·µàÀ“°Õÿµ “À°√√¡ π—∫ πÿπÕ◊Ëπ Ê ·≈–∏ÿ√°‘®µàÕ‡π◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß  “¡“√∂·∫àß°≈ÿà¡

∏ÿ√°‘®¢ÕßÕÿµ “À°√√¡¬“π¬πµåµ“¡≈—°…≥–¢Õß‡§√◊Õ¢à“¬«‘ “À°‘®¬“π¬πµå (Cluster) °≈ÿà¡∑’ËÕ¬Ÿà„π
Õÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µµ—Èß·µàµâππÈ”®π∂÷ßª≈“¬πÈ” §◊Õ µ—Èß·µàºŸâ®—¥À“«—µ∂ÿ¥‘∫ àß„Àâ·°àºŸâº≈‘µ™‘Èπ à«π
´÷Ëß¡’∑—Èß∑’Ëº≈‘µ‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑»„π·µà≈–°≈ÿà¡∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ   “¡“√∂
·®°·®ßºŸâ∑’ËÕ¬Ÿà„π·µà≈–°≈ÿà¡‰¥â ¥—ßπ’È

1. ºŸâª√–°Õ∫√∂¬πµå 15 ∫√‘…—∑ ¡’®”π«π‚√ßß“π 17 ‚√ßß“π
2. ºŸâª√–°Õ∫√∂®—°√¬“π¬πµå 5 ∫√‘…—∑ ¡’®”π«π‚√ßß“π 5 ‚√ßß“π

„π°≈ÿà¡∑’Ë 1 ·≈– 2  à«π„À≠à‡ªìπ∫√‘…—∑¢â“¡™“µ‘´÷Ëß°√–®“¬µ—«Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥ 5
®—ßÀ«—¥ ‰¥â·°à °√ÿß‡∑æ¡À“π§√  ¡ÿ∑√ª√“°“√ ©–‡™‘ß‡∑√“ ™≈∫ÿ√’ ·≈–√–¬Õß

3. ºŸâª√–°Õ∫√∂¬πµå ¥—¥·ª≈ß 3 √“¬
4. ºŸâº≈‘µ™‘Èπ à«π¬“π¬πµå 1,709 √“¬ ´÷Ëß·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à

● °≈ÿà¡∑’Ë 1 Direct Supplier À√◊Õ OEM Supplier (OEM : Original
Equipment Manufacturing) ‰¥â·°à ºŸâº≈‘µ™‘Èπ à«π¬“π¬πµå∑’Ëº≈‘µ™‘Èπ à«π àß„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√
¬“π¬πµå‚¥¬µ√ß¡’®”π«π 709 √“¬ ‚¥¬‡ªìπºŸâº≈‘µ™‘Èπ à«π√∂¬πµå 386 √“¬ √∂®—°√¬“π¬πµå
201 √“¬ ·≈–ºŸâº≈‘µ™‘Èπ à«π∑’Ëº≈‘µ™‘Èπ à«π àß„Àâ∑—Èß√∂¬πµå·≈–√∂®—°√¬“π¬πµåÕ’° 122 √“¬

● °≈ÿà¡∑’Ë 2 Indirect Supplier À√◊Õ°≈ÿà¡ Raw Materials ·≈–°≈ÿà¡ 2nd/
3rd Tier Supplier ‰¥â·°à °≈ÿà¡ºŸâ∑”Àπâ“∑’Ë®—¥À“«—µ∂ÿ¥‘∫„Àâ·°àºŸâº≈‘µ™‘Èπ à«π„π°≈ÿà¡∑’Ë 1 ·≈–
°≈ÿà¡ºŸâº≈‘µ™‘Èπ à«π√“¬¬àÕ¬∑’Ë√—∫®â“ßº≈‘µ™‘Èπ à«π„Àâ°≈ÿà¡ 1st Tier ´÷Ëß„π°≈ÿà¡π’È∫“ß à«π°ÁÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡
1st Tier ¥â«¬‡™àπ‡¥’¬«°—π §◊Õ ‡ªìπ∑—Èß Direct ·≈– Indirect Supplier °≈ÿà¡ Indirect Supplier
°≈ÿà¡π’È¡’®”π«πª√–¡“≥ 1,000 √“¬ ‰¥â·°à

(1) °≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡ π—∫ πÿπ¥â“π«—µ∂ÿ¥‘∫ ·≈–™‘Èπ à«πª√–°Õ∫¬àÕ¬ ‰¥â·°à
Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕßÀπ—ß Õÿµ “À°√√¡æ≈“ µ‘° Õÿµ “À°√√¡¬“ß Õÿµ “À°√√¡
‡À≈Á° Õÿµ “À°√√¡‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å Õÿµ “À°√√¡°√–®° Õÿµ “À°√√¡ ’
·≈–™ÿ∫º‘« Õÿµ “À°√√¡ªî‚µ√‡§¡’
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(2) °≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡ π—∫ πÿπ¥â“π°“√º≈‘µ (Equipment Supplier)  ‰¥â·°à  Mold
& Die, Jig & Fixture, Forging, Casting, Tooling, Cutting, Surface
Treatment, Heat Treatment, Precision, Electronic Connector,
Engineering Plastic

°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“

°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“∑“ß¥â“πÕÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¬—ß¡’»—°¬¿“æÕ¬Ÿà„π‡°≥±åµË”
‡π◊ËÕß®“°‰¡à‰¥â‡ªìπ‡®â“¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–¬—ß¢“¥°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’®“°∫√‘…—∑·¡à¡“ Ÿà∫√‘…—∑≈Ÿ°
„πª√–‡∑»‰∑¬ Õ¬à“ß‰√°Á¥’ºŸâª√–°Õ∫°“√„πÕÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå¢Õß‰∑¬µâÕß¡’°“√æ—≤π“·≈–
ª√—∫‡ª≈’Ë¬π·π«§«“¡§‘¥®“°‡¥‘¡ ®“°∑’Ë∑”°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« „Àâ¡“¡’«‘ —¬∑—»πå
∑’Ë®–æ—≤π“·≈–ª√—∫ª√ÿß‰¡à«à“®–‡ªìπ¥â“π§ÿ≥¿“æ¢Õß™‘Èπ à«πÀ√◊Õ°√–∫«π°“√º≈‘µ „Àâ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫®“°
µà“ßª√–‡∑» ∑—Èßπ’È°Á‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ √â“ßæ◊Èπ∞“π§«“¡√Ÿâ∑’Ë®–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ∑—¥‡∑’¬¡π“π“ª√–‡∑»
·≈– “¡“√∂æ÷Ëßæ“µπ‡Õß‰¥â ªí®®—¬∑’Ë ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß §◊Õ ß∫°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“´÷Ëß‡ªìπß∫∑’Ë¡’
§à“„™â®à“¬ Ÿß ∑“ß√—∞∫“≈®÷ß§«√„Àâ°“√ π—∫ πÿπ„π‡∫◊ÈÕßµâπ Õ“∑‘ °“√„Àâ‡ß‘π π—∫ πÿπÀ√◊Õ≈ß∑ÿπ
‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫„Àâ°—∫ ∂“∫—π°“√»÷°…“ À√◊Õ ∂“∫—π«‘®—¬µà“ß Ê

Õ¬à“ß‰√°Á¥’ °“√∑’Ë∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ¬“π¬πµå¬—°…å„À≠à®“°µà“ßª√–‡∑»¬â“¬∞“π°“√º≈‘µ¡“¬—ß
ª√–‡∑»‰∑¬∑”„Àâ‰∑¬‡ªìπ»Ÿπ¬å√«¡¢ÕßºŸâº≈‘µ¬“π¬πµå ∑—Èß‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬¿“¬„πª√–‡∑»·≈–‡æ◊ËÕ‡ªìπ
∞“π°“√ àßÕÕ°¢Õß¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ ®“°°“√·¢àß¢—π¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’Õ¬à“ß√ÿπ·√ß¢Õß
Õÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå ∑”„Àâ∫√‘…—∑·¡à´÷Ëß‡ªìπ‡®â“¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’‡≈Áß‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√≈ß∑ÿπ
¥â“π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“„πª√–‡∑»∑’Ë‡ªìπ∞“π°“√º≈‘µ ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ°“√·¢àß¢—π ¥—ß®–‡ÀÁπ‰¥â®“°
‡√‘Ë¡¡’°“√≈ß∑ÿπ®—¥µ—Èß ç»Ÿπ¬å R & Dé ¢÷Èπ„πª√–‡∑»‰∑¬ ®÷ßπ—∫‡ªìππ‘¡‘µÀ¡“¬∑’Ë¥’Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß
 ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå„πª√–‡∑»‰∑¬

‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ‡æ◊ËÕæ—≤π“Õÿµ “À°√√¡

Õÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå‡ªìπÕÿµ “À°√√¡À≈—°ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß∑’ËµâÕßÕ“»—¬§«“¡°â“«Àπâ“∑“ß
«— ¥ÿ»“ µ√å ‰¡à«à“®–‡ªìπ‡æ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§åæ◊Èπ∞“π„π°“√º≈‘µ·≈–°“√„™âß“π À√◊Õ‡æ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§å
¢—Èπ Ÿß ”À√—∫¬“π¬πµå„πÕπ“§µ ‡™àπ «— ¥ÿ∑’Ë™à«¬ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π «— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
‡§√◊ËÕß¬πµå‡æ◊ËÕ™à«¬≈¥¡≈¿“«–„πÕ“°“»À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™â„À¡à‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥‡ªìπ‡æ◊ËÕ≈¥
ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬ ‡ªìπµâπ ‚¥¬«— ¥ÿ∑’Ë„™â∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÕÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π¬“π¬πµå  “¡“√∂
·∫àßµ“¡°≈ÿà¡°“√„™âß“π¢Õß™‘Èπ à«π‰¥â 8 °≈ÿà¡ §◊Õ

1. °≈ÿà¡™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß¬πµå
2. °≈ÿà¡™‘Èπ à«πÕÿª°√≥å‰øøÑ“
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3. °≈ÿà¡™‘Èπ à«π√–∫∫∂à“¬∑Õ¥°”≈—ß·≈–¢—∫‡§≈◊ËÕπ

4. °≈ÿà¡™‘Èπ à«π√–∫∫°—π –‡∑◊Õπ·≈–‡∫√°

5. °≈ÿà¡™‘Èπ à«πµ—«∂—ß

6. °≈ÿà¡™‘Èπ à«πµ°·µàß¿“¬„π

7. °≈ÿà¡·¡àæ‘¡æå

8. °≈ÿà¡Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ ™‘Èπ à«πæ≈“ µ‘°  ≈—°¿—≥±å ™‘Èπ à«π∫“ß ·ºàπ‡À≈Á° ‡ªìπµâπ

·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π∑“ß«— ¥ÿ»“ µ√å ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬µàÕ°“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈

®÷ß®–·∫àß™‘Èπ à«πµ“¡ª√–‡¿∑¢Õß«— ¥ÿ‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ §◊Õ ™‘Èπ à«πª√–‡¿∑‚≈À– ™‘Èπ à«πª√–‡¿∑

æÕ≈‘‡¡Õ√å·≈–™‘Èπ à«πª√–‡¿∑‡´√“¡‘°

™‘Èπ à«πª√–‡¿∑‚≈À–

Õÿµ “À°√√¡‚≈À–‡ªìπÕÿµ “À°√√¡µâππÈ”∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠µàÕÕÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå ·≈–

™‘Èπ à«π‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ‰¡à«à“®–‡ªìπ„π°≈ÿà¡¢Õß‡À≈Á° ‡™àπ ‡À≈Á°∑√ß¬“«·≈–‡À≈Á°∑√ß·∫π

‚¥¬„π°≈ÿà¡¢Õß‡À≈Á°∑√ß¬“«®–¡’ª√‘¡“≥„π —¥ à«π∑’ËπâÕ¬°«à“‡À≈Á°∑√ß·∫π¡“° ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√„™âß“π

‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬„π à«π¢Õß ≈—°¿—≥±å‡æ◊ËÕ¬÷¥ à«πª√–°Õ∫µà“ß Ê ¢Õß¬“π¬πµå  ª√‘ß ‡æ≈“ ·≈–

 à«πª√–°Õ∫„π¬“ß√∂¬πµå‡∑à“π—Èπ  à«π„π°≈ÿà¡¢Õß‡À≈Á°∑√ß·∫π®–„™âß“π‡æ◊ËÕº≈‘µ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫

µà“ß Ê ¢Õß¬“π¬πµå∑—Èß∑’Ë‡ªìπ™‘Èπ à«πµ—«∂—ß¿“¬πÕ°·≈–¿“¬„π√∂¬πµå ´÷Ëß™‘Èπ à«π‡À≈à“π’È¡’Õ¬Ÿà

À≈“¬ª√–‡¿∑ ‡™àπ ·§ ´’ æ◊Èπ√∂ ª√–µŸ√∂ °√–‚ª√ß√∂¬πµå ∂—ßπÈ”¡—π ‡ªìπµâπ

‚≈À–

‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‚≈À– ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ≈—°…≥– §◊Õ

1. °√–∫«π°“√¢÷Èπ√Ÿª (Shaping) ·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 √Ÿª·∫∫ §◊Õ

- °“√¢÷Èπ√Ÿª‚¥¬°“√≈¥¡«≈ (Mass Reducing) ‡™àπ

Milling, Drilling, Grinding, Blanking, Piercing, Air Arc Cutting, Gas

Cutting, EMD Grinding, EMD Sawing, Electron Beam Cutting, Laser

Beam Cutting, Ion Beam Cutting, Chemical Milling, Electrochemical

Milling, Photochemical Milling

- °“√¢÷Èπ√Ÿª‚¥¬¡«≈§ß∑’Ë (Mass Conserving) ‡™àπ Casting, Molding, Comp-

acting, Deposition, Laminating, Forging, Extruding, Drawing, Rolling,

Bending, Sheet Metal Forming, Explosive Forming, Electromagnetic

Forming, Electrohydraulic Forming
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- °“√‡™◊ËÕ¡µàÕ (Joining) ‡™àπ Mechanical Joining, Electrical Arc Welding,
Electrical Resistance Welding, Gas/Chemical Welding, Electron Beam
Welding, Laser Beam Welding, Plasma Arc Welding, Brazing, Soldering

2. °√–∫«π°“√‰¡à¢÷Èπ√Ÿª (Nonshaping) ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ
- °“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ¥â«¬§«“¡√âÕπ (Heat Treatment) ‡™àπ Annealing, Carb-

urizing, Induction Hardening, Sintering
- °“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æº‘« (Surface Finishing) ‡™àπ Shot Peening Preparation,

Grinding, Flame Cleaning, Duburring, Degreasing, Surface Coating,
Burnishing, Whot Peening, Polishing

µ—«Õ¬à“ß™‘Èπ à«π¬“π¬πµå∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√º≈‘µµà“ß Ê
● °“√À≈àÕ (Casting) ™‘Èπ à«π∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√À≈àÕ ‰¥â·°à Rocker Arms, Cylinder

Block, Fly Wheel, Rear Axle Housing, Wheel ‡ªìπµâπ
● °“√µ’¢÷Èπ√Ÿª (Forging) ™‘Èπ à«π∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√µ’¢÷Èπ√Ÿª ‰¥â·°à Connecting Rod,

Crankshaft, Camshaft, Rocker Arm, Main Shaft, Rear Axles, Torsion Bar,
Stabilizer, Tension Rod ‡ªìπµâπ

● °“√¢÷Èπ√Ÿª‚≈À–·ºàπ (Sheet Metal Forming) ‰¥â·°à Body Panel, Fuel Tank,
Door Frame, Fender Panel ‡ªìπµâπ

● °“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ¥â«¬§«“¡√âÕπ (Heat Treatment) ™‘Èπ à«π∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√
ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ¥â«¬§«“¡√âÕπ ‰¥â·°à Gear Train, Crank Shaft, Cam Shaft, Fly
Wheel, Door Impact Beam ‡ªìπµâπ

æ≈“ µ‘°

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë„™â°—π¡“°„π°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π¬“π¬πµå∑’Ë‡ªìπæ≈“ µ‘° §◊Õ
- Injection Molding (°“√©’¥) µ—«Õ¬à“ß™‘Èπ à«π ‡™àπ Instrument Panel Covers,

Door Lock Knobs, Lamp Assemblies, Rear Vision Mirror Housing,
Radiator Grills, Pillar Trims

- Extrusion (°“√¥÷ß¢÷Èπ√Ÿª) µ—«Õ¬à“ß™‘Èπ à«π ‡™àπ Plastic Hoses/Pipes, Wiring
conduits

- Blow molding (°“√‡ªÉ“¢÷Èπ√Ÿª) µ—«Õ¬à“ß™‘Èπ à«π ‡™àπ Windscreen Washer
Bottle/Tanks, Radiator Expansion/Overflow Reservoirs, Engine Oil
Reservoirs
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- Sheet forming (°“√¢÷Èπ√Ÿª·ºàπ·¡àæ‘¡æå) µ—«Õ¬à“ß™‘Èπ à«π ‡™àπ Fuel Tanks,

Fenders/Mud Guards, Panel Trims

 ”À√—∫‚√ßß“π∑’Ë‡ªìπ∫√‘…—∑µà“ß™“µ‘À√◊Õ√à«¡∑ÿπ°—∫µà“ß™“µ‘ ‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ®–‰¥â√—∫

¡“®“°∫√‘…—∑·¡àÀ√◊Õ∫√‘…—∑√à«¡∑ÿπ´÷Ëß‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë∑—π ¡—¬ ¡’°“√„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„π°“√ÕÕ°·∫∫

‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√ÕÕ°·∫∫º≈‘µ¿—≥±å ‡™àπ °“√‡√‘Ë¡„™â (Computer Aided Engineering : CAE)

¡“‡æ◊ËÕ°“√ÕÕ°·∫∫°√–∫«π°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ ‡™àπ °“√ÕÕ°·∫∫·¡àæ‘¡æå‡æ◊ËÕ≈¥ªí≠À“

¢Õß‡ ’¬ ·µà„π à«π¢Õß∫√‘…—∑∑’ËºŸâª√–°Õ∫°“√‡ªìπ§π‰∑¬·≈– à«π„À≠à‡ªìπ∫√‘…—∑¢π“¥°≈“ß·≈–

¢π“¥¬àÕ¡  ‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ∑’Ë„™â‰¡à Ÿß¡“°π—° ¬—ßµâÕßÕ“»—¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡“„Àâ§”·π–π”„π¥â“π°“√

ª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√º≈‘µ„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

¬“ß

‡π◊ËÕß®“°ºŸâª√–°Õ∫°“√ à«π„À≠à¢Õß‰∑¬ (ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 59) ‚¥¬‡©æ“–„π‚√ßß“π

¢π“¥°≈“ß·≈–¢π“¥‡≈Á°¬—ß§ß„™â‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ¡“‡Õß®“°ª√– ∫°“√≥åÀ√◊Õ

®“°°“√ Õ∫∂“¡®“°ºŸâ¢“¬ “√‡§¡’·≈–‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ ®÷ß‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‰¥â®“°°“√

≈Õßº‘¥≈Õß∂Ÿ° ‚¥¬¢“¥§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π∑“ß«‘™“°“√∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ∑”„Àâ¡’ªí≠À“„π¥â“πª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘µ

§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å·≈–°“√ Ÿ≠‡ ’¬„π°√–∫«π°“√º≈‘µ

™‘Èπ à«πª√–‡¿∑æÕ≈‘‡¡Õ√å

™‘Èπ à«πæÕ≈‘‡¡Õ√å∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡™‘Èπ à«π¬“π¬πµå‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—°Õ¬Ÿà„π√Ÿª«— ¥ÿ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’

2 ª√–‡¿∑ §◊Õ æ≈“ µ‘° ·≈–¬“ß ·≈–¡’·π«‚πâ¡°“√„™âß“π„πÕÿµ “À°√√¡π’È·∑π«— ¥ÿÕ◊Ëπ Ê

‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬ Ê ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°¡’ ¡∫—µ‘‡¥àπÀ≈“¬ª√–°“√ °≈à“«§◊Õ

●  “¡“√∂·ª√√Ÿª·≈–¢÷Èπ√Ÿª™‘Èπ à«π∑’Ë´—∫´âÕπ‰¥âßà“¬ ‰¡àµâÕß¡’°“√µ°·µàß (Finishing)

À≈—ß°√–∫«π°“√º≈‘µ

● ¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ ∑”„Àâ ¡∫—µ‘‡™‘ß°≈µàÕπÈ”Àπ—°¡’§à“ Ÿß ´÷Ëß¡’º≈µàÕ°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

● ∑πµàÕ “√‡§¡’·≈–°“√°—¥°√àÕπ¥’¡“°

● ‡ªìπ©π«π‰øøÑ“·≈–§«“¡√âÕπ

● ¡’ ¡∫—µ‘æ‘‡»…Õ◊Ëπ Ê ∑’ËÀ“‰¡à‰¥â„π«— ¥ÿª√–‡¿∑Õ◊Ëπ ‡™àπ §«“¡¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß¬“ß ‡ªìπµâπ

æ≈“ µ‘°

ªí®®ÿ∫—πæ≈“ µ‘°‰¥â‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑Õ¬à“ß¡“°„πÕÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå ‚¥¬‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë¡’°“√„™â

ß“π¡“°‡ªìπÕ—π¥—∫ Õß√Õß®“°‚≈À– ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡©æ“–¢Õßæ≈“ µ‘°‡Õß §◊Õ πÈ”Àπ—°‡∫“
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∑π∑“πµàÕ°“√ºÿ°√àÕπ ßà“¬µàÕ°“√∫”√ÿß√—°…“ Õ’°∑—Èßæ≈“ µ‘°¬—ß “¡“√∂™à«¬≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ

‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ·≈– “¡“√∂‡ √‘¡·µàß·≈–¥—¥·ª≈ß‰¥âßà“¬

™‘Èπ à«π¬“π¬πµå ∑’Ë‡ªìπæ≈“ µ‘°∑’Ë‡√“‡ÀÁπ‰¥â∑—Ë« Ê ‰ª ‰¥â·°à ·ºßÀπâ“ªí¥ (Dashboard)

„∫æ—¥ (Fan) §Õπ‚´≈ (Console) °—π™π (Bumper) ·≈–æ«ß¡“≈—¬ (Steering Wheel)  ”À√—∫
ª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ‰¥â¡’°“√π”æ≈“ µ‘°‡¢â“¡“„™â„πÕÿµ “À°√√¡ ™‘Èπ à«π¬“π¬πµå ·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑
„À≠à Ê §◊Õ

1. ™‘Èπ à«π¿“¬„π (Inner Parts) ‡™àπ ·ºßÀπâ“ªí¥ (Meter Case) æ«ß¡“≈—¬
(Steering Wheel) §Õπ‚´≈Àπâ“√∂ (Instrument Panel) §Õπ‚´≈∑’Ëæ◊Èπ (Floor
Con) ·ºß∫ÿÀ≈—ß§“ (Headlining) ¢Õ∫ªî¥‡ “°≈“ßª√–µŸ (Scuff Plate) ·≈–
 “¬‰ø¿“¬„π√∂¬πµå (Wiring Harness)

2. ™‘Èπ à«π¿“¬πÕ° (Outer Parts) ‡™àπ °—π™π (Bumper) µ–·°√ßÀπâ“À¡âÕπÈ”
(Radiator Grille) ‰ø‡≈’È¬« (Turn Signal Light) ‰ø∑â“¬ (Tail Light) ‰øÀπâ“
(Head Light) „∫æ—¥≈¡ (Fan Blade) ·≈–Ω“§√Õ∫≈âÕ (Wheel Cap)

3. ™‘Èπ à«πÀâÕß‡§√◊ËÕß ‡™àπ Engine Cover, Air Intake Manifold, Distributor
Cap ·≈–Õ◊Ëπ Ê

°“√º≈‘µ™‘Èπ à«πæ≈“ µ‘°„πª√–‡∑»‰∑¬®–‰¡à§àÕ¬¡’ªí≠À“„π¥â“π§ÿ≥¿“æ«—µ∂ÿ¥‘∫¡“°π—°
‡æ√“–«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ëπ”¡“„™â‰¥â¡’°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æµ“¡∑’Ë≈Ÿ°§â“°”Àπ¥·≈â« ∫√‘…—∑º≈‘µ™‘Èπ à«π√∂¬πµå
∑’Ë‡ªìπæ≈“ µ‘°¢Õß‰∑¬ à«π„À≠à®–‡ªìπ°“√√—∫®â“ßº≈‘µÕ’°µàÕÀπ÷Ëß ‚¥¬≈Ÿ°§â“®–π”«—µ∂ÿ¥‘∫¡“„Àâº≈‘µ
À√◊Õ°”Àπ¥‰«â«à“„Àâ„™â«—µ∂ÿ¥‘∫®“°∑’Ë„¥‡ªìπµâπ ∑”„ÀâºŸâº≈‘µ‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°«—µ∂ÿ¥‘∫‰¥â‡Õß ·µà°Á∑”„Àâ
‡°‘¥ªí≠À“„π‡√◊ËÕß√“§“«—µ∂ÿ¥‘∫∫â“ß ‡π◊ËÕß®“°ºŸâº≈‘µ‰¡à “¡“√∂∑’Ë®–§—¥‡≈◊Õ°∫√‘…—∑„Àâ√“§“µË”°«à“‰¥â

● ¬“ß
™‘Èπ à«π¬“ß∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡¬“π¬πµåª√–°Õ∫¥â«¬°≈ÿà¡„À≠à 8 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à
■ ¬“ß≈âÕ
■ ¬“ß√—∫·√ß —Ëπ –‡∑◊Õπ
■ ¬“ß¢Õ∫°√–®°/ª√–µŸ
■ ∑àÕ¬“ß
■  “¬æ“π
■ ’́≈/ª–‡°Áπ
■ ‡∫“–∑’Ëπ—Ëß
■ Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ ¬“ßªí¥πÈ”Ωπ ©π«π “¬‰ø
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¬“ß™‘Èπ à«π„π¬“π¬πµå à«π„À≠àº≈‘µ®“°¬“ß —ß‡§√“–Àå‡π◊ËÕß®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√∑ππÈ”¡—π
∑π§«“¡√âÕπ·≈–‚Õ‚´π  à«π¬“ß∏√√¡™“µ‘®–„™â‡©æ“–„π¬“ß√Õß·∑àπ‡§√◊ËÕß·≈–ÀâÕß‡°’¬√å‡∑à“π—Èπ

·¡â«à“ª√–‡∑»‰∑¬®– “¡“√∂º≈‘µº≈‘µ¿—≥±å¬“ß∑’Ë„™â‡ªìπ™‘Èπ à«π¬“π¬πµå‰¥â‡Õß·≈–
¡’°“√ àßÕÕ°„π∫“ß à«π ∑“ß¥â“π°“√ àßÕÕ°°Á¡’Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß
·≈–¡’º≈°√–∑∫µàÕ√“¬‰¥â¢Õßª√–‡∑» Ÿß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°Á¬—ß¡’°“√π”‡¢â“º≈‘µ¿—≥±å¬“ß∑’Ë‡ªìπ™‘Èπ à«π
¬“π¬πµå¥â«¬‡™àπ°—π ™‘Èπ à«π∑’Ëπ”‡¢â“¡“°‡ªìπÕ—π¥—∫µâπ Ê ‰¥â·°à ¬“ß≈âÕ√∂¬πµå (√âÕ¬≈– 13
¢Õß¡Ÿ≈§à“°“√π”‡¢â“) ∑àÕ¬“ß (√âÕ¬≈– 9) ¬“ß “¬æ“π (√âÕ¬≈– 8) ·≈–¬“ßª–‡°Áπ/´’≈ (√âÕ¬≈– 4)
‚¥¬·À≈àßπ”‡¢â“∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à ≠’ËªÿÉπ  À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¡“‡≈‡´’¬ ·≈–‰µâÀ«—π

● ™‘Èπ à«πª√–‡¿∑‡´√“¡‘°

„πªí®®ÿ∫—π‡´√“¡‘°‰¥â‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑·∑π‚≈À–„π™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß¬πµå°ä“´‚´≈’π·≈–¥’‡´≈
À≈“¬™‘Èπ ‰¡à«à“®–‡ªìπ à«π‚§√ß √â“ßÀ√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ ‡´√“¡‘°‚§√ß √â“ß ·≈–™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
À√◊ÕÕ‘‡≈Á°∑√Õ‡´√“¡‘° ‡π◊ËÕß®“°‡´√“¡‘°¡’ ¡∫—µ‘∑’Ë‡Àπ◊Õ°«à“‚≈À–∫“ßª√–°“√ ‡™àπ πÈ”Àπ—°‡∫“
∑π∑“πµàÕ°“√ ÷°°√àÕπ‰¥â¥’ ∑π∑“πµàÕ “√‡§¡’ ·≈– “¡“√∂„™âß“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß Ê ‰¥â ®“° ¡∫—µ‘
∑’Ë‡Àπ◊Õ°«à“‡À≈à“π’È∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¬πµå¡’πÈ”Àπ—°‡∫“¢÷Èπ °“√ Ÿ≠‡ ’¬‡π◊ËÕß®“°·√ß‡ ’¬¥∑“π≈¥πâÕ¬≈ß
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå Ÿß¢÷Èπ ·≈–‡ ’¬ß¥—ß¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå≈¥≈ß ®÷ß¡’°“√„™â‡´√“¡‘°‡¢â“¡“
º≈‘µ‡ªìπ™‘Èπ à«π√∂¬πµå·∑π ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡´√“¡‘°‚¥¬∑—Ë«‰ª¬—ß¡’¢âÕ¥âÕ¬ §◊Õ ‡ª√“– ®÷ß‰¡à
‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”¡“∑”‡ªìπ™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ß∑’ËµâÕß√—∫πÈ”Àπ—°¡“° Ê ¥—ßπ—Èπ°“√æ—≤π“‡´√“¡‘°®÷ß
‡°‘¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕ·°â‰¢¢âÕ¥âÕ¬π’È

‡´√“¡‘°‚§√ß √â“ß∑’Ë “¡“√∂π”¡“º≈‘µ™‘Èπ à«π¬“π¬πµå∫“ß™‘Èπ‡æ◊ËÕ·∑π°“√„™â‚≈À–π—Èπ
 “¡“√∂·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑„À≠à Ê §◊Õ ª√–‡¿∑∑’Ë‡ªìπÕÕ°‰´¥å ‡™àπ Õ–≈Ÿ¡‘π“ (Al2O3)
‡´Õ√å‚§‡π’¬ (ZrO2) ‡ªìπµâπ ·≈–ª√–‡¿∑∑’Ë‰¡à‡ªìπÕÕ°‰´¥å ‡™àπ ´‘≈‘§Õπ‰π‰µ√¥å (Si3N4)
´‘≈‘§Õπ§“√å‰∫¥å (SiC) ‡ªìπµâπ

‡´√“¡‘°∑’Ë„™â∑”‡ªìπ™‘Èπ à«π√∂¬πµå¡’¡“°¡“¬À≈“¬™π‘¥ ·≈–·µà≈–™π‘¥¡’ ¡∫—µ‘∑’Ë
·µ°µà“ß°—π °“√®–π”‡´√“¡‘°™π‘¥„¥¡“∑”‡ªìπ™‘Èπ à«π√∂¬πµå®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß ¡∫—µ‘¢Õß‡´√“¡‘°·≈–
 ¿“«–°“√∑”ß“π¢Õß™‘Èπ à«ππ—Èπ§«∫§Ÿà°—π‰ª

‡´√“¡‘°‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑„πÕÿµ “À°√√¡™‘Èπ à«π¬“π¬πµå¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°¡’
 ¡∫—µ‘∑’Ë “¡“√∂∑¥·∑π«— ¥ÿ‡¥‘¡‰¥â µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‡´√“¡‘°∑’Ë¡’§«“¡∑π∑“π°“√ ÷°°√àÕπ Ÿß·≈–
¡’§«“¡‡ ’¬¥∑“πµË”π—Èπ ‡À¡“–∑’Ë®–π”‰ª∑”‡ªìπ™‘Èπ à«π√∂¬πµå∑’Ë√—∫°“√‡ ’¬¥ ’ ‡™àπ ≈Ÿ°‡∫’È¬« (Cam)
ª≈Õ°π”«“≈å« (Valve guide)  ≈—°≈Ÿ° Ÿ∫ (piston pin) ‡ªìπµâπ æ∫«à“™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß¬πµå
Àπ÷Ëß™‘Èπ “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â‡´√“¡‘°‰¥âÀ≈“¬™π‘¥ ·µà‡´√“¡‘°‚§√ß √â“ß∑’Ëπ‘¬¡„™â∑”‡ªìπ™‘Èπ à«π
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‡§√◊ËÕß¬πµå‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’ 3 ™π‘¥ §◊Õ ´‘≈‘§Õπ‰π‰µ√¥å (silicon nitride : Si3N4) ´‘≈‘§Õπ§“√å‰∫¥å
(silicon carbide : SiC) ·≈–‡´Õ√å‚§‡π’¬‡ ∂’¬√∫“ß à«π (partially stabilized zirconia : PSZ)

´‘≈‘§Õπ‰π‰µ√¥å‡ªìπ‡´√“¡‘°∑’Ëπ‘¬¡π”¡“∑”‡ªìπ™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß¬πµå¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°
´‘≈‘§Õπ‰π‰µ√¥å¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ (ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 40 ¢ÕßπÈ”Àπ—°‡À≈Á°°≈â“) ¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬à“ß©—∫æ≈—π‰¥â¥’ ¡’§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√
·µ°À—° Ÿß ¥â«¬ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’‡À≈à“π’È®÷ß¡’°“√π”´‘≈‘§Õπ‰π‰µ√¥å¡“„™â∑”™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
‰¥â·≈–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√„™âß“π Ÿß‡ªìπ à«π„À≠à ‡™àπ «“≈å«  ≈—°≈Ÿ° Ÿ∫ ª≈“¬°√–‡¥◊ËÕß°¥«“≈å« À—«‡º“
·≈–„∫æ—¥¢Õß‡∑Õ√å‚∫™“√å®‡®Õ√å ‡ªìπµâπ

‡´Õ√å‚§‡π’¬‡ ∂’¬√∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß¡’§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß¡“° ·≈–¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√·µ°À—°
∑’Ë¥’¡“° ·µà∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√·µ°À—°®–≈¥≈ß‡π◊ËÕß®“°‡´Õ√å‚§‡π’¬‡ ∂’¬√¡’°“√
π”§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¡à¥’ ·≈–¡’°“√¢¬“¬µ—«∑“ß§«“¡√âÕπ„°≈â‡§’¬ß°—∫‡À≈Á° ®÷ß„™â∑”‡ªìπ©π«π°—π
§«“¡√âÕπ‚¥¬„™â‡ªìπ “√‡§≈◊Õ∫ªÑÕß°—π§«“¡√âÕπ∫πÀ—«≈Ÿ° Ÿ∫ πÕ°®“°π’È¬—ß∑”‡ªìπª≈Õ°°√–∫Õ° Ÿ∫
·≈–ª≈Õ°∑àÕºà“πµà“ß Ê

● ‡´√“¡‘°

‡´√“¡‘°∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå·≈–™‘Èπ à«π‡ªìπ ç‡´√“¡‘°°â“«Àπâ“ (advanced
ceramics) À√◊Õ industrial ceramicsé ´÷Ëß„πªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬¡’ºŸâª√–°Õ∫°“√„πÕÿµ “À°√√¡
¥—ß°≈à“«πâÕ¬¡“°À√◊Õ·∑∫‰¡à¡’‡≈¬ ®÷ß¬—ß§ßµâÕßæ÷Ëßæ“°“√π”‡¢â“™‘Èπ à«π¥—ß°≈à“«®“°ª√–‡∑»
‡°◊Õ∫√âÕ¬‡ªÕ√å‡´Áπµå Õ¬à“ß‰√°Á¥’ „π°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π¬“π¬πµå®”‡ªìπ®–µâÕß„™â«— ¥ÿ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘
¥—ß°≈à“« ‚¥¬‡©æ“–™‘Èπ à«π∑’ËµâÕß∑”ß“π¿“¬„µâ ¿“«–∑’ËµâÕß∑π°“√‡ ’¬¥ ’ °“√°—¥°√àÕπ À√◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
 Ÿß Ê ‡™àπ ª≈Õ°Àÿâ¡À√◊Õ™—Èπ√Õß „π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√°—¥°√àÕπ Ÿß ·À«π°—π´÷¡„π Mechanical  seals
 ”À√—∫ªíö¡ ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß§«√¡’°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ„πÕÿµ “À°√√¡‡´√“¡‘°°â“«Àπâ“ ‡æ◊ËÕ
√Õß√—∫°“√¢¬“¬µ—«¢ÕßÕÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå·≈–™‘Èπ à«π„πÕπ“§µ

·π«‚πâ¡°“√„™â«— ¥ÿ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

°“√æ—≤π“°“√„™â«— ¥ÿ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
● °“√æ—≤π“«— ¥ÿª√–‡¿∑‚≈À–

‡æ◊ËÕ„Àâ‚≈À–¬—ß§ßÕ¬Ÿà„π¬“π¬πµå‚¥¬‰¡à∂Ÿ°∑¥·∑π‚¥¬„™â«— ¥ÿª√–‡¿∑Õ◊Ëπ‰ª‡ ’¬À¡¥
Õÿµ “À°√√¡™‘Èπ à«π¬“π¬πµå∑’Ë‡ªìπ‚≈À–®÷ßµâÕßæ—≤π“·≈–ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ¢Õß‚≈À–„Àâ‡ªìπ‰ª
µ“¡∑’Ë§à“¬¬“π¬πµåµà“ß Ê µâÕß°“√ ‡æ√“–Õ¬à“ß‰√°Á¥’ ¬“π¬πµå„πÕπ“§µ°Á¬—ß§ßµâÕß°“√§«“¡
·¢Áß·√ß·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬Õ¬Ÿà ·≈–‚≈À–‡Õß°Á¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ”§—≠¥—ß°≈à“«¡“°°«à“«— ¥ÿª√–‡¿∑Õ◊Ëπ
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·π«‚πâ¡¢Õß°“√æ—≤π“™‘Èπ à«π‚≈À– ‰¥â·°à
● High - Strength Steel ‡ªìπ°“√æ—≤π“‡À≈Á°°≈â“„Àâ¡’πÈ”Àπ—°‡∫“≈ß√âÕ¬≈– 24 ·µà¡’

§«“¡·¢Áß·√ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈– 34 ·≈–µâπ∑ÿπµË”≈ß (Materials in Everyday Life;
http://www.crc4mse.org)

● Aluminum or Steel Wheel bonding with Polyurethane ‡ªìπ°“√º ¡À√◊Õ
‡§≈◊Õ∫≈âÕ√∂¬πµå∑’Ëº≈‘µ®“°Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡À√◊Õ‡À≈Á°°≈â“¥â«¬ æÕ≈‘¬Ÿ√’‡∑π º≈‘µ¿—≥±å
∑’Ë‰¥â®–¡’§«“¡∑π∑“π  “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√°—¥°√àÕπ·≈–°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’‰¥â¥’
Õ’°∑—Èß¬—ßªÑÕß°—π√Õ¬¢’¥¢à«π‰¥â¥’¢÷ÈπÕ’°¥â«¬

● ·∫µ‡µÕ√’Ë Nickel Metal Hydride (Ni-MH) ´÷Ëß‡ªìπ·∫µ‡µÕ√’Ë∑’Ë‡µ‘¡‰ø„À¡à‰¥â
(rechargeable)  ”À√—∫‡ªìπµ—«‡°Á∫æ≈—ßß“π„π¬“π¬πµå∑’Ë„™â‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

● °“√æ—≤π“«— ¥ÿª√–‡¿∑æÕ≈‘‡¡Õ√å

¡’ºŸâº≈‘µ à«π„À≠à„Àâ§«“¡ π„®°—∫°“√„™âæ≈“ µ‘°‡ªìπ«— ¥ÿ∑¥·∑π Õ—π‡π◊ËÕß®“°§«“¡
æ¬“¬“¡„π°“√≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√º≈‘µ °“√≈¥πÈ”Àπ—°¢Õß√∂‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¡“µ√∞“π§«“¡ª√–À¬—¥
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß (CAFÉ) §«“¡√«¥‡√Á«„π°“√º≈‘µ §«“¡¬◊¥À¬ÿàπ„π°“√ÕÕ°·∫∫§«“¡µâÕß°“√≈¥‡ ’¬ß
·≈–‡æ◊ËÕ§«“¡ «¬ß“¡ ·≈–§«“¡µâÕß°“√∑’Ë®–≈¥¢Õß‡ ’¬‚¥¬°“√π”¡“„™â„À¡à  à«π™‘Èπ à«π∑’Ë∑”®“°
¬“ßπ—Èπ °Á¡’§«“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–æ—≤π“¬“ß≈âÕ√∂¬πµå„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√≈¥·√ß‡ ’¬¥∑“π‡æ◊ËÕ„Àâ¡’
‡ ’¬ß‡∫“≈ß·≈–™à«¬„π°“√ª√–À¬—¥πÈ”¡—π

™π‘¥¢Õßæ≈“ µ‘°·≈–‡∑§‚π‚≈¬’æ≈“ µ‘°∑’ËÕ¬Ÿà„π§«“¡ π„® ‰¥â·°à
■ æÕ≈‘‡¡Õ√å§Õ¡‚æ ‘µ (Polymer composite)

æÕ≈‘‡¡Õ√å§Õ¡‚æ ‘µ ¡’ à«π ”§—≠Õ¬à“ß¡“°„π°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π√∂„Àâ¡’πÈ”Àπ—°‡∫“‚¥¬¡’
 ¡∫—µ‘∑“ß°≈„°≈â‡§’¬ß°—∫‡À≈Á°°≈â“À√◊ÕÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ‰¥â¡’∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ√∂¬πµå∫“ß√“¬‰¥âæ¬“¬“¡
§‘¥§âπ°√–∫«π°“√‡æ◊ËÕ®–º≈—°¥—π™‘Èπ à«π√∂∑’Ëº≈‘µ¥â«¬«— ¥ÿª√–‡¿∑π’ÈÕÕ°¡“∑¥·∑π°“√„™â
‡À≈Á°°≈â“µ—Èß·µàª≈“¬∑»«√√…∑’Ë 80 ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡æÕ≈‘‡¡Õ√å§Õ¡‚æ ‘µ ‰¡àª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®
‡∑à“„¥π—° ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’ËºŸâº≈‘µ√∂¬πµå à«π„À≠à·∑∫∑—ÈßÀ¡¥¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫
¡“‡æ◊ËÕ‡À≈Á°°≈â“‚¥¬‡©æ“– Õ’°∑—Èßª√– ∫°“√≥å„π°“√ÕÕ°·∫∫™‘Èπ à«π‡æ◊ËÕ‡Õ◊ÈÕµàÕ°“√º≈‘µ
¥â«¬æÕ≈‘‡¡Õ√å§Õ¡‚æ ‘µ°Á¬—ß¡’Õ¬ŸàÕ¬à“ß®”°—¥ ·≈–∑’Ë ”§—≠∑ÿπ„π°“√∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬π°√–∫«π°“√º≈‘µ
®“°‡À≈Á°°≈â“¡“‡ªìπæÕ≈‘‡¡Õ√å§Õ¡‚æ ‘µ¬—ß ŸßÕ¬Ÿà¡“° Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°Á¬—ß¡’°“√π”«— ¥ÿæÕ≈‘‡¡Õ√å§Õ¡
‚æ ‘µ‰ª„™â„π°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π∑’Ë‰¡à‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß‚§√ß√∂ (Secondary Parts) ‡™àπ  à«π√—∫·√ß
°√–·∑°¢Õß°—π™π (Bumper Beams) ´÷ËßæÕ≈‘‡¡Õ√å§Õ¡‚æ ‘µ “¡“√∂¥Ÿ¥´—∫æ≈—ßß“π„π°“√™π‰¥â¥’
°«à“‡À≈Á°°≈â“
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■ æ≈“ µ‘°«‘»«°√√¡ (Engineering Thermoplastics)
‡∑Õ√å‚¡æ≈“ µ‘°∂Ÿ°π”¡“„™â„πÕÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ√∂¬πµåµ—Èß·µà·√°‡√‘Ë¡∑’‡¥’¬« ·≈–

¥â«¬§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß«‘∑¬“°“√æÕ≈‘‡¡Õ√å ∑”„Àâ¡’°“√æ—≤π“‡∑Õ√å‚¡æ≈“ µ‘°∑—Ë« Ê ‰ª (Commodity
Plastics) ¢÷Èπ„À¡à ‡√’¬°«à“ æ≈“ µ‘°«‘»«°√√¡ (Engineering Thermoplastics : ETPs) ´÷Ëß¡’
 ¡∫—µ‘∑—Èß∑“ß°≈·≈–∑“ß§«“¡√âÕπ∑’Ë¥’¢÷Èπ „π¢≥–∑’Ë§ß ¡∫—µ‘∑’Ë¥’Õ◊Ëπ Ê ‰«â ‡™àπ §«“¡ßà“¬„π°“√º≈‘µ
¢÷Èπ√Ÿª §«“¡¬◊¥À¬ÿàπ„π°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√π”‰ª„™â„À¡à‰¥â ‡ªìπµâπ πÕ°®“°π’È
°“√„™â ETPs ¬—ß¡’¢âÕ¥’„π·ßà°“√¡’¢Õß‡ ’¬∑’ËπâÕ¬°«à“ √–¬–‡«≈“„π°“√º≈‘µ∑’Ë —Èπ°«à“·≈–°√–∫«π°“√
º≈‘µ∑’Ëßà“¬°«à“

3. Õÿµ “À°√√¡‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

● ‚§√ß √â“ßÕÿµ “À°√√¡

‚§√ß √â“ß¢ÕßÕÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 ‰¥â·°à
1. °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å‚∑√§¡π“§¡
2. °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
3. °≈ÿà¡™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
4. °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“
·µà≈–°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡®–ª√–°Õ∫¥â«¬Õÿµ “À°√√¡ 3  à«π µ“¡¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ

§◊Õ
Õÿµ “À°√√¡µâππÈ” ‡ªìπ°√–∫«π°“√º≈‘µ¢—Èπæ◊Èπ∞“π¢ÕßÕÿµ “À°√√¡ ª√–°Õ∫¥â«¬

°“√ÕÕ°·∫∫«ß®√‰øøÑ“ °“√º≈‘µ·≈–‡®◊Õ “√·ºàπ‡«‡øÕ√å
Õÿµ “À°√√¡°≈“ßπÈ” ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√µ—¥·ºàπ‡«‡øÕ√å ·≈–ª√–°Õ∫·ºàπ

‡«‡øÕ√åµ‘¥∫π°√Õ∫¢“ (Lead Frame) ·≈–¢—ÈπµÕπÕ◊Ëπ Ê ®π‰¥â·ºß«ß®√‰øøÑ“ π—∫‡ªìπÕÿµ “À°√√¡
∑’Ë„™â·√ßß“π§π®”π«π¡“° ∑—ÈßÀ¡¥π’È®—¥Õ¬Ÿà„πª√–‡¿∑Õÿµ “À°√√¡ “√°÷Ëßµ—«π” (Semiconductor
Industry) ´÷Ëß‡ªìπÀ—«„®À≈—°¢ÕßÕÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å √«¡∂÷ß°“√º≈‘µ·ºàπ«ß®√æ‘¡æå
(Printed Circuit Board : PCB) ¥â«¬

Õÿµ “À°√√¡ª≈“¬πÈ” ‡ªìπ°√–∫«π°“√º≈‘µ¢—Èπ ÿ¥∑â“¬ ‡ªìπ°“√π”™‘Èπ à«π∑—ÈßÀ¡¥
‡¢â“¡“ª√–°Õ∫√«¡°—πµ“¡∑’Ë«“ß‰«â ®–‰¥âÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“µà“ß Ê ‡æ◊ËÕ°“√
Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§

● °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å‚∑√§¡π“§¡

‡ªìπ°≈ÿà¡∑’Ë¡’°“√º≈‘µ„πª√–‡∑»‰¡à¡“°π—° º≈‘µ¿—≥±åÀ≈—°∑’Ë¡’°“√º≈‘µ·≈– àßÕÕ°
‰¥â·°à ‚∑√»—æ∑å ‚∑√ “√ ®“π¥“«‡∑’¬¡ ·≈–™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß√—∫‚∑√»—æ∑å µ≈“¥ àßÕÕ°∑’Ë ”§—≠ §◊Õ



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘104

 À√—∞Õ‡¡√‘°“  ‘ß§‚ª√å ·≈–¬ÿ‚√ª ¢≥–‡¥’¬«°—πµ≈“¥¿“¬„πª√–‡∑»°Á¡’°“√¢¬“¬µ—« Ÿß ®÷ß∑”

„Àâ¡’¡Ÿ≈§à“°“√π”‡¢â“º≈‘µ¿—≥±å‚∑√§¡π“§¡ Ÿß¥â«¬

● °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

‡ªìπ°≈ÿà¡∑’Ë¡’∞“π°“√º≈‘µÕ¬Ÿà„πª√–‡∑»æÕ ¡§«√ ∑—Èß°“√ª√–°Õ∫‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å ·≈–

°“√º≈‘µÕÿª°√≥åµàÕæà«ß·≈– à«πª√–°Õ∫ ‡™àπ hard disk drive, floppy disk drive, monitor,

switching power supply ·≈– keyboard ‡ªìπµâπ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘ËßÕÿª°√≥åµàÕæà«ß·≈–

 à«πª√–°Õ∫¡’∞“π°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ àßÕÕ°Õ¬Ÿà„πª√–‡∑»‰∑¬ ¡’°“√≈ß∑ÿπ¢Õß∫√‘…—∑™—Èππ”À≈“¬√“¬

‡™àπ øŸ®‘´÷ ´’‡°∑ ‡¥≈µâ“ ·≈–µâ“∂ÿß ¢≥–‡¥’¬«°—π°“√π”‡¢â“‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å Õÿª°√≥å·≈–

 à«πª√–°Õ∫°Á‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡°“√ àßÕÕ° ‡π◊ËÕß®“°™‘Èπ à«π ”§—≠ Ê ¬—ßµâÕßπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»

‡æ◊ËÕª√–°Õ∫‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å·≈– àß‰ª®”Àπà“¬„πµà“ßª√–‡∑» °“√„™â™‘Èπ à«π¿“¬„πª√–‡∑»¬—ß¡’

‰¡à¡“°π—° πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√æ÷Ëßæ“‡∑§‚π‚≈¬’®“°∫√‘…—∑·¡à„πµà“ßª√–‡∑» Ÿß¡“°

● °≈ÿà¡™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

‡ªìπ°≈ÿà¡∑’Ë‡ªìπ∞“π ”§—≠¢Õß°≈ÿà¡Õ◊Ëπ Ê ¡’°“√≈ß∑ÿπ∑—Èß®“°∫√‘…—∑µà“ß™“µ‘ ∫√‘…—∑

√à«¡∑ÿπ°—∫§π‰∑¬ ·≈–∫√‘…—∑√—∫™à«ß°“√º≈‘µ¢Õß§π‰∑¬´÷Ëß‡ªìπ°“√º≈‘µ∑’Ëæ÷Ëßæ‘ß·√ßß“π√“§“∂Ÿ°

‚¥¬°“√√—∫®â“ßª√–°Õ∫º≈‘µ¿—≥±å„Àâ·°à∫√‘…—∑µà“ß™“µ‘À√◊Õ‡ªìπ°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π (Original

Equipment Manufacturing : OEM) ¿“¬„µâ ‘∑∏‘∫—µ√®“°µà“ßª√–‡∑» º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’°“√º≈‘µ

‰¥â·°à ™‘Èπ à«πª√–‡¿∑ Active parts (‡™àπ ·ºß«ß®√‰øøÑ“®ÿ≈¿“§ IC packaging, micro-

processor, memories) ´÷Ëß à«π„À≠à‡ªìπ°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ àßÕÕ° ™‘Èπ à«π∑’Ë¡’°“√ àßÕÕ°¡“° ‰¥â·°à

·ºß«ß®√‰øøÑ“ ·ºàπ«ß®√æ‘¡æå (PCB) µ≈—∫≈Ÿ°ªóπ Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‰¥‚Õ¥ ∑√“π´‘ ‡µÕ√å ·≈–

Õÿª°√≥å°÷Ëßµ—«π” µ≈“¥ ”§—≠ ‰¥â·°à  ‘ß§‚ª√å (‡ªìπ‡¡◊Õß∑à“‡æ◊ËÕ°√–®“¬ ‘π§â“‰ª¬—ßµ≈“¥Õ◊Ëπ)

 À√—∞Õ‡¡√‘°“ ≠’ËªÿÉπ ·≈–¬ÿ‚√ª ≈—°…≥–°“√º≈‘µ¡’∑—Èß∑’Ë„™â·√ßß“πª√–°Õ∫‡ªìπÀ≈—°·≈–∑’Ë„™â

‡§√◊ËÕß®—°√Õ—µ‚π¡—µ‘ ¡’∫√‘…—∑·¡à„πµà“ßª√–‡∑»‡ªìπºŸâ®—¥À“«—µ∂ÿ¥‘∫ ‡§√◊ËÕß®—°√ ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–

µ≈“¥  à«π∫√‘…—∑¢π“¥‡≈Á°¢Õß§π‰∑¬®–‡ªìπ°“√√—∫™à«ß°“√º≈‘µ ‚¥¬„™â·√ßß“π‡ªìπÀ≈—° À√◊Õ¡’

°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë‰¡à´—∫´âÕπ °“√‡¢â“‰ª√—∫™à«ß°“√º≈‘µ®–µâÕß¡’§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â„π¥â“π§ÿ≥¿“æ

√“§“ ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√ àß¡Õ∫ °“√„™â™‘Èπ à«π¿“¬„πª√–‡∑»Õ¬Ÿà„π√–¥—∫µË” ‡æ√“– “‡Àµÿ

À≈“¬ª√–°“√ ‡™àπ ‰¡à¡’ºŸâº≈‘µ„πª√–‡∑» ¡’ºŸâº≈‘µ„πª√–‡∑»·µà‰¡à‰¥â§ÿ≥¿“æµ“¡∑’ËµâÕß°“√

À√◊Õ¡’§«“¡¬ÿàß¬“°„π°“√´◊ÈÕ¢“¬√–À«à“ß‚√ßß“π ∑”„ÀâºŸâº≈‘µ àßÕÕ° ‘π§â“∑—ÈßÀ¡¥‰ª¬—ß ‘ß§‚ª√å

ºŸâ„™âµâÕßπ”‡¢â“®“° ‘ß§‚ª√åÕ’°∑Õ¥Àπ÷Ëß ∑”„Àâ¡Ÿ≈§à“„π°“√π”‡¢â“™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å Ÿß‡™àπ‡¥’¬«°—∫

°“√ àßÕÕ°
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

105°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

● °≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“

‡ªìπ°≈ÿà¡∑’Ë¡’„πª√–‡∑»¡“π“π·≈â«  à«π„À≠à‡ªìπ°“√√à«¡∑ÿπ√–À«à“ß∫√‘…—∑µà“ßª√–‡∑»

°—∫∫√‘…—∑§π‰∑¬ ‡¥‘¡‡ªìπ°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬„πª√–‡∑»‡ªìπÀ≈—° µàÕ¡“‰¥â¢¬“¬∞“π°“√º≈‘µ

‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°‰ªµà“ßª√–‡∑»¥â«¬ º≈‘µ¿—≥±å ”§—≠∑’Ë¡’°“√º≈‘µ ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß√—∫«‘∑¬ÿ/‚∑√∑—»πå

µŸâ‡¬Áπ ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» À¡âÕÀÿß¢â“« ‡§√◊ËÕß´—°ºâ“ æ—¥≈¡ ‡ªìπµâπ ‚¥¬‡§√◊ËÕß√—∫‚∑√∑—»πå¡’¬Õ¥°“√

º≈‘µ‡ªìπÕ—π¥—∫∑’Ë 4 ¢Õß‚≈° √Õß®“°‡°“À≈’„µâ ¡“‡≈‡´’¬ ·≈– À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»¢Õß

‰∑¬¡’ à«π·∫àß„πµ≈“¥≠’ËªÿÉπª√–¡“≥√âÕ¬≈– 25

®“°ª√– ∫°“√≥å∑’Ë —Ëß ¡¡“‡ªìπ‡«≈“π“π ∑”„Àâ§«“¡ “¡“√∂∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’°“√

ª√–°Õ∫°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π ·≈–°“√¥—¥·ª≈ßº≈‘µ¿—≥±å¢Õß‰∑¬Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’æÕ ¡§«√ ·¡â¬—ß§ß

µâÕßæ÷Ëßæ“‡∑§‚π‚≈¬’·≈–™‘Èπ à«π ”§—≠®“°∫√‘…—∑·¡à„πµà“ßª√–‡∑»Õ¬Ÿà ·µà°Á¡’°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π

∫“ß™π‘¥¢÷Èπ„πª√–‡∑»‡Õß·≈â« ‡™àπ À≈Õ¥¿“æ‚∑√∑—»πå §Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å Õ‘·«ªªÕ‡√‡µÕ√å ¡Õ‡µÕ√å

™‘Èπ à«π‚≈À–·≈–æ≈“ µ‘°  ∑”„Àâ¡’ —¥ à«π°“√„™â™‘Èπ à«π¿“¬„πª√–‡∑»¡“°°«à“°≈ÿà¡Õ◊Ëπ Ê ·µà‡ªìπ∑’Ë

πà“ —ß‡°µ«à“ ºŸâº≈‘µÀ≈“¬√“¬¡’°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π‡æ◊ËÕ„™â‡Õß ¡“°°«à“°“√„™â√–∫∫√—∫™à«ß°“√º≈‘µ

‡æ√“–°“√´◊ÈÕ¢“¬™‘Èπ à«π®“°∫√‘…—∑√—∫™à«ß°“√º≈‘µ¡’°Æ√–‡∫’¬∫¬ÿàß¬“°´—∫´âÕπ ‚¥¬‡©æ“–°“√´◊ÈÕ¢“¬

√–À«à“ßºŸâº≈‘µ‡æ◊ËÕ àßÕÕ°∑’Ë‰¥â√—∫°“√ àß‡ √‘¡°“√≈ß∑ÿπ À√◊Õ¡’∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„π§≈—ß ‘π§â“∑—≥±å∫π  À√◊Õ‡¢µ

Õÿµ “À°√√¡ àßÕÕ°°—∫ºŸâº≈‘µ∑’Ë¡’°“√®”Àπà“¬„πª√–‡∑»

● ª√–‡¿∑·≈– ∂“π¿“æ¢Õß°“√„™â«— ¥ÿ

1. ™‘Èπ à«πª√–‡¿∑‚≈À–

‚≈À–‡ªìπ«— ¥ÿÀ≈—°∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡√“®–‡ÀÁπª√“°Ø

‡°◊Õ∫∑ÿ°∑’Ë„π‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“ ‚≈À–À≈—°∑’Ë„™â„πÕÿµ “À°√√¡‰øøÑ“ ‰¥â·°à ‡À≈Á° ∑Õß·¥ß

·≈–Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡‡À¡“– ¡∑—Èß¥â“π§ÿ≥¿“æ·≈–√“§“ Õ¬à“ß‰√°Á¥’ ‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß·√à

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ‚≈À–∑—Èß 3 ™π‘¥π’È¬—ß‰¡à‡À¡“–°—∫°“√„™âß“π‡™‘ß«‘»«°√√¡ ‡π◊ËÕß®“°¬—ß¡’ ¡∫—µ‘¥âÕ¬

‰¡à‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π‡™‘ß«‘»«°√√¡‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß¥â“π§«“¡·¢Áß·√ß∑“ß°≈ ·≈–°“√∑π

µàÕ ¿“«–°“√„™âß“π

2. ™‘Èπ à«πª√–‡¿∑æÕ≈‘‡¡Õ√å

ªí®®ÿ∫—π«— ¥ÿª√–‡¿∑æÕ≈‘‡¡Õ√å‰¥â∂Ÿ°π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„π«‘»«°√√¡‰øøÑ“¡“°¢÷Èπ

‡√◊ËÕ¬ Ê ‡π◊ËÕß®“°πÈ”Àπ—°‡∫“ √“§“∂Ÿ° ∑π°“√°—¥°√àÕπ Ÿß Õ“¬ÿ°“√„™âß“ππ“π µâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ

™‘Èπ à«πµË” º≈‘µ‰¥â∑’≈–¡“° Ê  “¡“√∂¥—¥·ª≈ß≈—°…≥–‡©æ“–∑“ß«‘»«°√√¡‡æ◊ËÕ √â“ß‡ªìπ™‘Èπß“π ∑’Ë¡’

§«“¡·¢Áß·√ß §«“¡§ß∑π §«“¡¬◊¥À¬ÿàπ Ÿß‰¥âßà“¬ æÕ≈‘‡¡Õ√å à«π„À≠à‡ªìπ©π«π‰øøÑ“ “¡“√∂



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘106

ª√—∫·µàß ¡∫—µ‘§«“¡‡ªìπ©π«πµ“¡§«“¡µâÕß°“√·µà≈–¥â“π‰¥âßà“¬ πÕ°®“°π’È™‘Èπß“πæÕ≈‘‡¡Õ√å
∑’Ë‰¡à‰¥âµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ (Defects Parts) ¬—ß “¡“√∂π”¡“À≈Õ¡‡æ◊ËÕ„™âº≈‘µ™‘Èπß“π„À¡à‰¥âßà“¬

3. ™‘Èπ à«πª√–‡¿∑‡´√“¡‘°·≈–·°â«
‡´√“¡‘°·≈–·°â«‡ªìπ«— ¥ÿÕ’°°≈ÿà¡Àπ÷Ëß∑’Ë∂Ÿ°π”¡“„™âß“π∑“ß‰øøÑ“¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬ Ê ‡π◊ËÕß®“°

‡´√“¡‘°¡’ ¡∫—µ‘‡¥àπ¡“°¡“¬ ª√–°Õ∫°—∫‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ·≈–°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ™‘Èπ à«π
‡´√“¡‘° ‰¥âæ—≤π“®π∂÷ß√–¥—∫∑’Ë “¡“√∂º≈‘µ™‘Èπ à«π∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° ·≈–¡’§«“¡´—∫´âÕπ Ÿß‰¥â¥â«¬
µâπ∑ÿπ∑’ËµË”≈ß¡“°

‡´√“¡‘°∑’Ë∂Ÿ°π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™âß“π∑“ß‰øøÑ“ §◊Õ ‡´√“¡‘°¬ÿ§„À¡à (Advanced
Ceramics) À√◊Õ‡´√“¡‘°‡π◊ÈÕ≈–‡Õ’¬¥ (Fine Ceramics) ‡ªìπ‡´√“¡‘°∑’Ë„™â°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ
 ¡—¬„À¡à‡æ◊ËÕª√—∫ ¡∫—µ‘„Àâ·¢Áß¢÷Èπ ·°√àß¢÷Èπ ∑π “√‡§¡’‰¥â¡“°¢÷Èπ À√◊Õ„Àâ¡’ ¡∫—µ‘∑“ß‰øøÑ“µ“¡
µâÕß°“√

 ¡∫—µ‘‡¥àπ∑’Ë∑”„Àâ‡´√“¡‘°∂Ÿ°π”¡“„™â„πß“π«‘»«°√√¡¡“°¢÷Èπ ‰¥â·°à §«“¡·¢Áß °“√∑π
°“√ ÷°À√Õ °“√∑π°“√ ÷°°√àÕπ °“√∑π “√‡§¡’ °“√∑π§«“¡√âÕπ  “¡“√∂ª√—∫·µàß ¡∫—µ‘
°“√π”§«“¡√âÕπ °“√π”‰øøÑ“·≈–°“√¢¬“¬µ—«µ“¡§«“¡√âÕπ‰¥âßà“¬ Õ“¬ÿ°“√„™âß“ππ“π “¡“√∂
π”™‘Èπ à«π¡“ Re-use ‰¥âÀ≈“¬√Õ∫ πÕ°®“°π’È ¬—ß‰¥â¡’°“√§âπæ∫ ¡∫—µ‘„À¡à Ê ¢Õß‡´√“¡‘°∑’Ë
‡ªìπª√–‚¬™πå ŸßµàÕß“π∑“ß‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡™àπ  ¡∫—µ‘¥â“π Thermoelectric (°“√º—π
‰øøÑ“-§«“¡√âÕπ) ¥â“π Photovoltiaic (°“√º—π· ß-‰øøÑ“) ¥â“π Piezoelectric (°“√º—π·√ß°≈-
‰øøÑ“)  ¥â“π·¡à‡À≈Á° ·≈–¥â“π°“√π”‰øøÑ“¬‘Ëß¬«¥ (Superconductor) ‡ªìπµâπ

„π°“√º≈‘µ‡´√“¡‘°¡’®ÿ¥‡¥àπ§≈â“¬æÕ≈‘‡¡Õ√å §◊Õ º≈‘µßà“¬  “¡“√∂ª√—∫·µàß ¡∫—µ‘∑—Èß
∑“ß‰øøÑ“ ∑“ß°≈ ∑“ß‡§¡’ ·≈–∑“ß· ß‰¥â„π™à«ß°«â“ß ∑”„Àâ “¡“√∂º≈‘µ™‘Èπ à«π¢π“¥®‘Î«∑’Ë¡’§«“¡
≈–‡Õ’¬¥ Ÿß„πª√‘¡“≥¡“° Ê ‰¥â¥â«¬µâπ∑ÿπµË” ‡´√“¡‘°∑’Ëπ‘¬¡„™â„πß“π∑“ß‰øøÑ“ ‰¥â·°à Õ–≈Ÿ¡‘π“/
´—ø‰ø√å ‡∫Õ√‘≈‡≈’¬ ‡´Õ√å‚§‡π’¬ ´‘≈‘°Õπ§“√å‰∫¥å ´‘≈‘°“ ´‘≈‘°Õπ‰π‰µ√¥å ·≈–‚∫√Õπ‰π‰µ√¥å

● °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ

ß“π«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿ ”À√—∫‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„πª√–‡∑»¡’Õ¬ŸàæÕ ¡§«√
 à«π„À≠à‡ªìπß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“«— ¥ÿ‡´√“¡‘°

4. Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß®—°√°≈·≈–™‘Èπ à«π

● §«“¡ “¡“√∂∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’

ªí®®ÿ∫—πÕÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß®—°√°≈‰¥âæ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ·≈–
§«“¡·¡àπ¬” Ÿß¢÷Èπ¡“° ¥—ß®–‡ÀÁπ‰¥â®“°°“√π”√–∫∫ CAM (Computer Aided Manufacture),
CAD (Computer Aided Design), CNC (Computerized Numerical Control Machine),
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Computer optimized ·≈– FMS (Flexible Machining Systems) √«¡∑—Èß√–∫∫‡§√◊ËÕß®—°√
Õ—µ‚π¡—µ‘ ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°≈ÿà¡ (Group technology) ¡“„™â

´÷Ëß°≈à“«‚¥¬ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È °≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ §◊Õ °≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈
∑’Ë “¡“√∂º≈‘µ‰¥â‡Õß„πª√–‡∑» ·≈–°≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈∑’ËµâÕßæ÷Ëßæ“‡∑§‚π‚≈¬’®“°µà“ßª√–‡∑»
„π¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕß®—°√Õÿµ “À°√√¡·∫àß‡ªìπ Õß°≈ÿà¡∑’Ë¡’»—°¬¿“æ·≈–§«“¡ ”§—≠ ·≈–Àπ÷Ëß°≈ÿà¡∑’Ë¡’
»—°¬¿“æ√Õß≈ß‰ª ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1. °≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈ (Machine Tools)

■ °≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë “¡“√∂æ—≤π“¢÷Èπ‰¥â„πª√–‡∑» ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß°≈÷ß‚≈À–∑’Ë„™âß“π
∑—Ë«‰ª (Horizontal Lathes) ∑—Èß‡§√◊ËÕß°≈÷ß·∫∫∏√√¡¥“®π∂÷ß‡§√◊ËÕß°≈÷ß·∫∫ CNC ·≈–√–¥—∫
§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß®“°√–¥—∫ª°µ‘®π∂÷ß√–¥—∫ Ÿß·≈–‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õæ◊Èπ∞“π  “¡“√∂„™âº≈‘µ
™‘Èπ à«π‰¥âÀ≈“°À≈“¬ ®÷ß¡’§«“¡µâÕß°“√„πª√–‡∑» Ÿß¡“° ‡™àπ‡¥’¬«°—∫‡§√◊ËÕß∑ÿ∫¢÷Èπ√Ÿª‚≈À–
(Forging or Die Stamping Machines) ‡§√◊ËÕßªíö¡¢÷Èπ√Ÿª‚≈À– (Press Machine) ™π‘¥
crank ‚¥¬°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫°“√∑ÿ∫ ‡§√◊ËÕß®—°√°≈ÿà¡π’È “¡“√∂¥—¥·ª≈ß‡æ◊ËÕ°“√¢÷Èπ√ŸªÀ√◊Õ°“√
º≈‘µ‰¥âÀ≈“°À≈“¬‡™àπ°—π ª√–‡∑»‰∑¬¬—ß¡’§«“¡µâÕß°“√‡§√◊ËÕß®—°√ª√–‡¿∑∑ÿ∫¢÷Èπ√ŸªÕ¬ŸàÕ’°‡ªìπ
®”π«π¡“° °“√π”‡¢â“¡’∑—Èß‡§√◊ËÕß®—°√„À¡à·≈–‡§√◊ËÕß®—°√„™â·≈â« ‡§√◊ËÕßµ’¢÷Èπ√Ÿª°Á “¡“√∂º≈‘µ‰¥â
„πª√–‡∑»·µà¬—ß§ßµâÕß·¢àß¢—π°—∫°“√π”‡¢â“‡§√◊ËÕß®—°√®“°µà“ßª√–‡∑»∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ°°«à“ ‡§√◊ËÕß‡≈◊ËÕ¬
(Sawing or Cutting-off Machine) ¡’°“√ÕÕ°·∫∫·≈–°“√º≈‘µ‰¡à´—∫´âÕππ—° ‡§√◊ËÕß‡≈◊ËÕ¬
·∑∫∑ÿ°ª√–‡¿∑ “¡“√∂º≈‘µ‰¥â„πª√–‡∑» ´÷Ëß·¡â®–µâÕßπ”‡¢â“«—µ∂ÿ¥‘∫®“°µà“ßª√–‡∑»‡ªìπ à«π„À≠à
·µà°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“§ÿ≥ ¡∫—µ‘„Àâ¥’¢÷Èπ°Á “¡“√∂∑”‰¥â„πª√–‡∑»

■ °≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈∑’ËµâÕßæ÷Ëßæ“‡∑§‚π‚≈¬’®“°µà“ßª√–‡∑» ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß Machining
Center ‡ªìπ‡§√◊ËÕß®—°√°≈∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π∑’ËµâÕß°“√§«“¡≈–‡Õ’¬¥ ·¡àπ¬” ·≈–‡∑’Ë¬ßµ√ß
¡’Õ—µ√“°“√º≈‘µ Ÿß ‡À¡“–°—∫™‘Èπß“π∑’ËµâÕß°“√ Machine À≈“¬ Ê §√—Èß ·≈–µâÕß„™â‡§√◊ËÕß®—°√°≈
À≈“¬™π‘¥ ·¡â«à“‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë„™â®–‰¡à·µ°µà“ß‰ª®“°‡§√◊ËÕß°≈ CNC ¡“°π—° ·µà‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ
‡§√◊ËÕß∑’Ë¡’√“§“µàÕÀπà«¬ Ÿß¡“° ·≈–°“√º≈‘µµâÕß„™â‡∑§‚π‚≈¬’ Ÿß∑’Ë ÿ¥„π∫√√¥“‡§√◊ËÕß®—°√°≈
∑—ÈßÀ¡¥ ¥—ßπ—Èπ°“√∑’Ë®–º≈‘µ‡æ◊ËÕ„™â‡Õß¿“¬„πª√–‡∑»°ÁµâÕßÕ“»—¬°“√√à«¡∑ÿπ·≈–°“√∂à“¬∑Õ¥
‡∑§‚π‚≈¬’®“°µà“ßª√–‡∑» ‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫‡§√◊ËÕßªíö¡¢÷Èπ√Ÿª‚≈À– (Press Machine) ™π‘¥
Hydraulic ∑’Ë°√–∫Õ° Ÿ∫¬—ß‰¡à “¡“√∂º≈‘µ‰¥â„πª√–‡∑» °“√π”‡¢â“™‘Èπ à«π¥—ß°≈à“«¡’√“§“ Ÿß¡“°
·≈–‡§√◊ËÕß Electrical Discharge Machine (EDM) ·≈–‡§√◊ËÕß Discharge Wire Cut  Machine
‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’ π—∫ πÿπ ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡·¡àæ‘¡æå ®“°√“¬ß“πªï 2543 √–∫ÿ«à“ ¡’ºŸâº≈‘µ‡æ’¬ß
√“¬‡¥’¬«„πª√–‡∑» ·≈–¬—ßµâÕßæ÷Ëßæ“‡∑§‚π‚≈¬’®“°µà“ßª√–‡∑»∑—ÈßÀ¡¥
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2. ‡§√◊ËÕß®—°√Õÿµ “À°√√¡ (Industrial Machine)

‡§√◊ËÕß®—°√Õÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„π°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ∑¥·∑π°“√π”‡¢â“·≈–µÕ∫ πÕß
µàÕ§«“¡µâÕß°“√„™â¿“¬„πª√–‡∑»·≈–‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ° ‰¥â·°à

■ °≈ÿà¡‡§√◊ËÕß®—°√ ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ º≈‘µ¿—≥±å‡°…µ√ ·≈–∫√√®ÿ¿—≥±å
ª√–°Õ∫¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√º≈‘µ°√–ªÜÕß ‡§√◊ËÕß∫√√®ÿ¢«¥ ‡§√◊ËÕß®—°√ ”À√—∫º≈‘µ¿—≥±å

∫√√®ÿ¿—≥±å‡§√◊ËÕßÕ∫·Àâß „πÕ¥’µ¡’ª√‘¡“≥°“√π”‡¢â“ Ÿß¡“° ‡π◊ËÕß®“°º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√·≈–º≈º≈‘µ
∑“ß°“√‡°…µ√¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¡’»—°¬¿“æ°“√º≈‘µ·≈–°“√·¢àß¢—π„πµ≈“¥‚≈° ¥—ßπ—Èπ ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë
®”‡ªìπµâÕßæ—≤π“ §◊Õ ‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§ÿ≥¿“æ¡“µ√∞“π “°≈

■ ‡§√◊ËÕß®—°√ ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡æ≈“ µ‘°
À¡“¬∂÷ß Õÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√·ª√√Ÿªæ≈“ µ‘° ‡ªìπ°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡

∑’Ë‡µ‘∫‚µ‡√Á«¡“°ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 14 µàÕªï §«“¡µâÕß°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√®÷ß Ÿß¢÷Èπ ‡§√◊ËÕß®—°√„π°≈ÿà¡π’È
ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡§√◊ËÕß©’¥æ≈“ µ‘° (Injection Molding Machines) ·≈–Õÿª°√≥å°≈ÿà¡
Compression Molding Machines °≈ÿà¡ Blow Molding Machines ·≈– Extrusion
Molding Machines  ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß®—°√°≈ÿà¡π’È¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂Õ¬Ÿà„π
√–¥—∫ Ÿß  “¡“√∂º≈‘µ„™â„πª√–‡∑»·≈– àßÕÕ°‰¥â ·µà‚¥¬¡“°®–‡ªìπ‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ëº≈‘µ™‘Èπ à«π
æ≈“ µ‘°∏√√¡¥“∑—Ë«‰ª ‡™àπ æ≈“ µ‘°„π§√—«‡√◊Õπ ‡ªìπµâπ

■ ‡§√◊ËÕß®—°√Õÿµ “À°√√¡Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë¡’»—°¬¿“æ√–¥—∫°≈“ß
‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß√’¥‚≈À– ‡ªìπ‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë√Õß√—∫ ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå

 à«πª√–°Õ∫ ”§—≠„π‡§√◊ËÕß®—°√ª√–‡¿∑π’È §◊Õ ≈Ÿ°√’¥´÷Ëß‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ≈Ÿ°√’¥„πª√–‡∑»
 “¡“√∂∑”‰¥â‡∑’¬∫‡∑à“ “°≈ ·¡â«à“°≈ÿà¡∏ÿ√°‘®√à«¡∑ÿπ®–¡’√–∫∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫ Ÿß®“°
µà“ßª√–‡∑» ·µàºŸâª√–°Õ∫°“√‰∑¬°Á “¡“√∂æ—≤π“§ÿ≥¿“æ‰¥â‡∑’¬∫‡§’¬ß  “¡“√∂·¢àß¢—π‡æ◊ËÕ
°“√ àßÕÕ°‰¥â‡™àπ°—π  à«π‡§√◊ËÕß®—°√ ”À√—∫‚√ß ’‡§√◊ËÕßæ‘¡æå ‡§√◊ËÕß®—°√ ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡
°àÕ √â“ß ‡§√◊ËÕß®—°√ ”À√—∫º≈‘µ¿—≥±åÀπ—ß √Õß‡∑â“ ·≈–‡§√◊ËÕßµ—¥°√–¥“… ‡ªìπ‡§√◊ËÕß®—°√‡©æ“–
Õÿµ “À°√√¡ ∑’Ë¡’°“√‡ πÕ‚¥¬ºŸâª√–°Õ∫°“√∫“ß à«π ´÷ËßÀ“°‡∑’¬∫®”π«πºŸâª√–°Õ∫°“√·≈–ª√‘¡“≥
§«“¡µâÕß°“√∑’Ë·∑â®√‘ß ¬—ß§ßµË”°«à“°≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈·≈–‡§√◊ËÕß®—°√Õÿµ “À°√√¡„π Õß°≈ÿà¡¢â“ßµâπ

● ·π«‚πâ¡Õÿµ “À°√√¡

Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß®—°√°≈¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¬—ß§ß‡ªìπ°“√π”‡¢â“·≈–πà“®–¡’·π«‚πâ¡
 Ÿß¢÷Èπ∑ÿ°ªï π—∫·µà‡°‘¥«‘°ƒµ∑“ß‡»√…∞°‘® ‚¥¬°“√π”‡¢â“ à«π„À≠à¡“®“°ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ‡¬Õ√¡π’
 À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·≈–‰µâÀ«—π
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®“°¡Ÿ≈§à“°“√π”‡¢â“‡§√◊ËÕß®—°√°≈∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß¡“° ¥—ßπ—Èπ°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß®—°√°≈
 à«π„À≠à®÷ß‡ªìπ°“√º≈‘µ™‘Èπ à«π‡æ◊ËÕ∑¥·∑π™‘Èπ à«π∑’Ë‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ (spare parts) ·≈– à«π¡“°®–
‡ªìπ™‘Èπ à«π∑’Ë¡’°√–∫«π°“√º≈‘µ∑’Ë‰¡à´—∫´âÕπ ¬°‡«âπß“πÀ≈àÕ≈Ÿ°√’¥ ”À√—∫°“√¢÷Èπ√Ÿª‡À≈Á°°≈â“∑’Ë
µâÕß„™â°√–∫«π°“√º≈‘µ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢—Èπ Ÿß  à«π°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß®—°√„À≠à®–¡’πâÕ¬¡“°

¥â“π°“√„™â™‘Èπ à«π∑¥·∑π¢Õßª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ¡—°¡’§«“¡µâÕß°“√∑’Ë®”‡æ“– ‰¡à “¡“√∂
°”Àπ¥‡«≈“°“√„™âß“π‰¥â·πàπÕπ ª√–°Õ∫°—∫ºŸâº≈‘µ„πª√–‡∑»¡’»—°¬¿“æ Ÿß¢÷Èπ ¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ
„π°“√º≈‘µ§√—Èß≈–πâÕ¬ Ê ®÷ß∑”„Àâ‰¥â√—∫°“√«à“®â“ß„Àâº≈‘µ™‘Èπ à«π°≈ÿà¡π’È¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬ Ê ‡æ◊ËÕ∑¥·∑π
°“√π”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ° æ∫«à“ ¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°¡’·π«‚πâ¡ Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß
‚¥¬ à«π„À≠à‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å®“°Õÿµ “À°√√¡À≈àÕ‚≈À–

¡Ÿ≈§à“°“√π”‡¢â“‡§√◊ËÕß®—°√°≈·≈– à«πª√–°Õ∫¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

ªï æ.». 2540 - 2545

2540 2541 2542 2543 2544 2545

¡Ÿ≈§à“ (≈â“π∫“∑) 263,083 171,043 154,444 2,226,972 274,670 281,429

∑’Ë¡“ : °√–∑√«ßæ“≥‘™¬å

¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°‡§√◊ËÕß®—°√°≈·≈– à«πª√–°Õ∫¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

ªï æ.». 2540 - 2545

2540 2541 2542 2543 2544 2545

¡Ÿ≈§à“ (≈â“π∫“∑) 21,776.50 30,986.00 23,199.70 31,907.90 38,143.10 40,298.10

∑’Ë¡“ : °√–∑√«ßæ“≥‘™¬å

● π‚¬∫“¬¥â“π¿“…’

Õ—µ√“¿“…’ ”À√—∫‡§√◊ËÕß®—°√°≈∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π ‰¡à‡Õ◊ÈÕµàÕ°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß®—°√°≈
¿“¬„πª√–‡∑» ‡æ√“–¿“…’«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™âº≈‘µÀ√◊Õª√–°Õ∫‡ªìπ‡§√◊ËÕß®—°√ ¡’Õ—µ√“ Ÿß°«à“¿“…’π”‡¢â“
‡§√◊ËÕß®—°√ ”‡√Á®√Ÿª ‡™àπ ‡°Á∫¿“…’π”‡¢â“‡À≈Á°√âÕ¬≈– 10 ¿“…’π”‡¢â“Õ–‰À≈à·≈–Õÿª°√≥å√âÕ¬≈– 30
„π¢≥–∑’Ë¿“…’π”‡¢â“‡§√◊ËÕß®—°√ ”‡√Á®√Ÿª‡°Á∫‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 5 ‡ªìπµâπ

● »—°¬¿“æ°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß®—°√°≈„πª√–‡∑»

®“°·ºπ·¡à∫∑Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß®—°√°≈ ªï æ.». 2543 ‰¥â∑”°“√«‘‡§√“–Àå¡Ÿ≈§à“°“√
π”‡¢â“¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈ª√–‡¿∑µà“ß Ê ·≈–‡§√◊ËÕß®—°√Õÿµ “À°√√¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬°≈ÿà¡
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Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß®—°√°≈  ¿“Õÿµ “À°√√¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â§“¥°“√≥å‡ªÑ“À¡“¬°”≈—ß°“√º≈‘µ
‡æ◊ËÕ∑¥·∑π°“√π”‡¢â“·≈– àßÕÕ° ´÷Ëß°≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈·≈–‡§√◊ËÕß®—°√Õÿµ “À°√√¡∑’Ë∂Ÿ°√–∫ÿ‰¥â
¡’¥—ßπ’È

‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈ ª√–°Õ∫¥â«¬
■ ‡§√◊ËÕß°≈÷ß ”À√—∫„™âß“π∑—Ë«‰ª
■ ‡§√◊ËÕßµ’¢÷Èπ√Ÿª‚≈À–
■ ‡§√◊ËÕß°≈÷ß
■ ‡§√◊ËÕß‡≈◊ËÕ¬
■ Press Machine (Crank and Hydraulic)
‡§√◊ËÕß®—°√Õÿµ “À°√√¡ ª√–°Õ∫¥â«¬
■ ‡§√◊ËÕß®—°√ ”À√—∫‡§≈◊ËÕπ¬â“¬«— ¥ÿ
■ ‡§√◊ËÕß®—°√‡æ◊ËÕÕÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ·≈–‡ ◊ÈÕºâ“ ”‡√Á®√Ÿª
■ ‡§√◊ËÕß®—°√ ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√
■ ‡§√◊ËÕß®—°√ ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡æ≈“ µ‘°
º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’»—°¬¿“æ Ÿß (High Potential Product) ‰¥â·°à
1. ‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√·ª√√ŸªÕ“À“√·≈–º≈‘µ¿—≥±å°“√‡°…µ√
2. ‡§√◊ËÕß‡®’¬√–‰π‚≈À–
3. ‡§√◊ËÕß®—°√∫√√®ÿ¿—≥±å
4. ‡§√◊ËÕß√’¥‚≈À–

● «— ¥ÿ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

‚≈À–
‚≈À–∑’Ë„™â„π‡§√◊ËÕß®—°√°≈®–‡πâπª√–‚¬™πå°“√„™âß“π·µ°µà“ß°—π‰ª ‡™àπ ‚≈À–°≈ÿà¡‡À≈Á°

ª√–‡¿∑‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡™π‘¥À≈àÕ π‘¬¡π”¡“º≈‘µ™‘Èπ à«π Chopper, Roll, Mold and dies,
Blade ª√–‡¿∑‡À≈Á°À≈àÕ‡Àπ’¬« π‘¬¡π”¡“º≈‘µ™‘Èπ à«π Pinion, Gear housing, Gear box
 à«π‚≈À–πÕ°°≈ÿà¡‡À≈Á° ª√–‡¿∑π‘°‡°‘≈·≈–π‘°‡°‘≈º ¡-√’¥ π‘¬¡π”¡“º≈‘µ Heat exchanger,
Nozzle, Furnace part, Spring ª√–‡¿∑ ‚¡≈’∫¥’π—¡ π”¡“º≈‘µ™‘Èπ à«π Extrusion, Valve,
Pump, Gas turbine blade, Reactor vessel ª√–‡¿∑Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡·≈–Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡º ¡-√’¥
π”¡“º≈‘µ™‘Èπ à«π Structural, Screw machine, Heavy duty forging, Reverts for
magnesium ª√–‡¿∑Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡·≈–Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡º ¡-À≈àÕ π”¡“º≈‘µ™‘Èπ à«π Valve, Pump,
Meter part, Pulley
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∑’Ë¡“ :  ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®Õÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡

®“°¢âÕ¡Ÿ≈‚§√ß √â“ß‡°…µ√  “¢“æ◊™¡’ —¥ à«πß“π¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß 95% ¢Õß¿“§‡°…µ√
∑—ÈßÀ¡¥ ‡∑§‚π‚≈¬’ “¢“«— ¥ÿ»“ µ√å®÷ß¡ÿàß‡πâπ “¢“ª≈Ÿ°æ◊™ ‚¥¬°”Àπ¥¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“
‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√ ‡πâπ°“√æ—≤π“°“√‡°…µ√ “¢“æ◊™‡ªìπ ”§—≠

æ◊™‡»√…∞°‘® ”§—≠¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ª√–°Õ∫¥â«¬
¢â“«, ¢â“«‚æ¥, ¡—π ”ª–À≈—ß, ¬“ßæ“√“, ∂—Ë« (∂—Ë«≈‘ ß, ∂—Ë«‡¢’¬« ·≈–∂—Ë«‡À≈◊Õß),

ª“≈å¡πÈ”¡—π, ÕâÕ¬, ‰¡âº≈ ( —∫ª–√¥, ‡ß“–, ≈”‰¬) æ◊™ àßÕÕ°Õ◊Ëπ Ê ª√–°Õ∫¥â«¬ º≈‰¡â·≈–º≈‘µ-
¿—≥±å, º—°·≈–º≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß‡∑»,  ¡ÿπ‰æ√, ‰¡â¥Õ°, ‰¡âª√–¥—∫, ‡°…µ√Õ‘π∑√’¬å·≈–º≈‘µ¿—≥±å

5.2 Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ (‚§√ß √â“ßÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√)
ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬ ‡ªìπª√–‡∑»ºŸâº≈‘µ·≈– àßÕÕ° ‘π§â“∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’·≈–

¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß∑’Ë ”§—≠·ÀàßÀπ÷Ëß¢Õß‚≈° ‡π◊ËÕß®“°Õÿµ “À°√√¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„π
°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°¡’§«“¡æ√âÕ¡∑“ß¥â“π«—µ∂ÿ¥‘∫Õ’°∑—ÈßºŸâª√–°Õ∫°“√‰∑¬¡’»—°¬¿“æ„π°“√
æ—≤π“§ÿ≥¿“æ·≈–√Ÿª·∫∫¢Õß ‘π§â“„Àâ‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√¢Õßµ≈“¥‰¥â ∑”„Àâ‰∑¬‡ªìπª√–‡∑»ºŸâ àßÕÕ°
 ‘π§â“Õ“À“√·ª√√Ÿª„πÕ—π¥—∫µâπ Ê ¢Õß‚≈°À≈“¬√“¬°“√ Õ“∑‘ ‰°à·™à·¢Áß, ∑Ÿπà“°√–ªÜÕß ‡ªìπµâπ
πÕ°®“°π’È Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¬—ß¡’§«“¡ ”§—≠„π·ßà¢Õß

5. Õÿµ “À°√√¡‡°…µ√·≈–Õ“À“√

5.1 °“√‡°…µ√
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■ ¡’ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°√âÕ¬≈– 14.12 ¢Õß°“√ àßÕÕ°∑—ÈßÀ¡¥
■ ¡’°“√®â“ß·√ßß“π°«à“ 20 ≈â“π§π (√«¡·√ßß“π∑—ÈßÀ¡¥„π¿“§°“√‡°…µ√)
■ ¡’°“√„™â«—µ∂ÿ¥‘∫„πª√–‡∑»∂÷ß√âÕ¬≈– 87.18
‚§√ß √â“ßÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√„π§«“¡À¡“¬¢Õß°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√

 ¿“Õÿµ “À°√√¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 12  “¢“¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

∑’Ë¡“ :  ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®Õÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡

¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µπ—∫«à“‡ªìπ¡‘µ‘„À¡à¢Õß°“√æ‘®“√≥“√–∫∫°“√º≈‘µ·≈–°“√∫√‘‚¿§ °≈à“«§◊Õ
°“√æ‘®“√≥“‡™‘ß≈÷°µ—Èß·µà°√–∫«π°“√º≈‘µ«—µ∂ÿ¥‘∫‰ª®π∂÷ß ‘π§â“ ”‡√Á®√Ÿª ®–∑”„ÀâºŸâº≈‘µ„π∑ÿ°
¢—ÈπµÕπµâÕßÀ—π¡“„Àâ§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√ª√—∫ª√ÿß√–∫∫°“√º≈‘µ °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ µ≈Õ¥®π
°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫¡“µ√∞“π·≈–π‚¬∫“¬°“√§â“¢Õß‚≈° ‡À≈à“π’È≈â«π·≈â«·µà
µâÕßÕ“»—¬§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑—Èß ‘Èπ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß»“ µ√å„π “¢“
ç‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿé °Á‰¥â‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑·≈–¡’§«“¡ ”§—≠„π¿“§°“√‡°…µ√·≈–Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√
‰¡à¬‘ËßÀ¬àÕπ‰ª°«à“»“ µ√å “¢“Õ◊Ëπ Ê ‡æ√“– “¡“√∂‡¢â“¡“¡’ à«π™à«¬„π°“√·°âªí≠À“æ—≤π“·≈–
ª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√¥—ß°≈à“«Õ—π®– àßº≈µàÕ°“√‡æ‘Ë¡À√◊Õ≈¥ª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘µº≈∑“ß°“√
‡°…µ√·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√

● ‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“°“√‡°…µ√·≈–Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√

Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠·≈–‰¥â¡’°“√°”Àπ¥·ºπ¬ÿ∑∏»“ µ√å¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’
«— ¥ÿ»“ µ√å‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√·≈–Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√¢Õßª√–‡∑»¡’ 4  “¢“ §◊Õ

1. ‚√ß‡√◊Õπ
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2. ‡§√◊ËÕß®—°√°“√‡°…µ√
3. ∫√√®ÿ¿—≥±å
4. ‡´π‡´Õ√å‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√

1. ‚√ß‡√◊Õπ
°“√„™â‚√ß‡√◊Õπ “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß»—µ√Ÿæ◊™·≈–‚√§√–∫“¥µà“ß Ê

„π —µ«å‰¥â®÷ß∑”„Àâ≈¥°“√„™â “√‡§¡’≈ß º≈º≈‘µ∑’Ë‰¥âª≈Õ¥ “√æ‘… ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈– «¬ß“¡
‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√¢Õßµ≈“¥À√◊ÕºŸâ∫√‘‚¿§ Õ¬à“ß‰√°Á¥’ ·¡â°“√„™â‚√ß‡√◊Õπ®–¡’ª√–‚¬™πå ·µà°Á¡—°®–¡’°“√
æŸ¥∂÷ß ç§«“¡§ÿâ¡∑ÿπé Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ‡æ√“–‚√ß‡√◊Õπ∑’Ë„™â„πª√–‡∑»‰∑¬ à«π„À≠à‡ªìπ°“√π”‡¢â“®“°
µà“ßª√–‡∑»´÷Ëß¡’¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»∑’Ë·µ°µà“ß°—∫ª√–‡∑»‰∑¬ Õ’°∑—Èß¬—ß¡’√“§“ Ÿß Õ—π‡π◊ËÕß
¡“®“°Õ—µ√“¿“…’·≈–°“√ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» ·µà‡¡◊ËÕ¡Õß»—°¬¿“æ¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬„π°“√æ—≤π“‚√ß‡√◊Õπ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ·≈–√“§“∂Ÿ° ‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’°“√ÕÕ°·∫∫
‚§√ß √â“ß‚√ß‡√◊Õπ °“√æ—≤π“À√◊Õ°“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πª√–‡∑»°Á‡ªìπ‰ª‰¥â ·≈–¡’»—°¬¿“æ
´÷ËßÀ“°ª√–‡∑»‰∑¬µâÕß°“√°â“«‡ªìπ ç§√—«¢Õß‚≈°é °“√‡ªî¥√—∫‡∑§‚π‚≈¬’ “¢“Õ◊Ëπ Ê ‡¢â“¡“æ—≤π“
√–∫∫°“√‡°…µ√ °Á®– “¡“√∂‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µµàÕæ◊Èπ∑’Ë ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õßµ≈“¥∑’Ë¡’
¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß°Á‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡√“¬‰¥â®“°°“√ àßÕÕ°Õ’°∑“ßÀπ÷Ëß¥â«¬

1.1 ‚√ß‡√◊Õπ ”À√—∫ª≈Ÿ°æ◊™
‚√ß‡√◊Õπ∂Ÿ°π”¡“„™â ”À√—∫ª≈Ÿ°æ◊™  ‡π◊ËÕß®“°¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»…À≈“¬ª√–°“√  ‰¥â·°à
1.  “¡“√∂ªÑÕß°—π·¡≈ß»—µ√Ÿµà“ß Ê ‰¥â ‡™àπ ‡æ≈’È¬‰ø ·¡≈ß«—π∑Õß
2.  “¡“√∂§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ‰¥â
3.  “¡“√∂≈¥ª√‘¡“≥°“√„™â “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™
4.  “¡“√∂§«∫§ÿ¡°“√„ÀâπÈ” ∑”„Àâª√–À¬—¥πÈ”
5.  “¡“√∂ª≈Ÿ°æ◊™º—°‰¥âÀ≈“¬™π‘¥
6.  “¡“√∂ª≈Ÿ°æ◊™‰¥â∑ÿ°ƒ¥Ÿ°“≈
‚√ß‡√◊Õπ∑’Ë„™â ”À√—∫ª≈Ÿ°æ◊™¡’°“√·∫àßª√–‡¿∑·µ°µà“ß°—π·≈â«·µà∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ

À√◊ÕºŸâ®—¥®”Àπà“¬ „π∑’Ëπ’È®–¢Õ¬°µ—«Õ¬à“ß‚√ß‡√◊Õπ®“° 2 ∫√‘…—∑∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà„πª√–‡∑»‰∑¬
1.2 ‚√ß‡√◊Õπ ”À√—∫‡≈’È¬ß —µ«å

®“°ªí≠À“º≈º≈‘µ∑’Ë§àÕπ¢â“ßµË”¢Õß‡°…µ√°√√“¬¬àÕ¬ºŸâ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åªï°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
Õ¬à“ß¬“«π“π·≈–µàÕ‡π◊ËÕß Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°“√‡≈’È¬ß„π‚√ß‡√◊Õπ·∫∫‡°à“∑’Ë‡ªìπ√–∫∫‡ªî¥ ‡æ√“–
¡’µâπ∑ÿπµË”·µà‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡ªí®®—¬µà“ß Ê ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√‡≈’È¬ß‰¥â ‰¡à«à“®–‡ªìπ· ß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
§«“¡™◊Èπ ‚√§√–∫“¥ œ≈œ ·µàªí≠À“‡À≈à“π’È°≈—∫‰¡àæ∫„πø“√å¡¢ÕßºŸâº≈‘µ√“¬„À≠à Ê ‡™àπ ‡§√◊Õ
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‡®√‘≠‚¿§¿—≥±å ‡§√◊Õ‡∫∑“‚°√ ∑—Èßπ’È‡æ√“–ºŸâº≈‘µ√“¬„À≠à®–„™â‚√ß‡√◊Õπ ”À√—∫‡≈’È¬ß —µ«åÀ√◊Õ∑’Ë
‡√’¬°«à“ ç‚√ß‡√◊Õπ√–∫∫ªî¥é ·µà‡¡◊ËÕ‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥å‚√§√–∫“¥‰¢âÀ«—¥π°„π —µ«åªï°Õ¬à“ß√ÿπ·√ß·≈–
‡ªìπ«ß°«â“ß„π™à«ß‡«≈“∑’Ëºà“π¡“ ‡°…µ√°√√“¬¬àÕ¬ à«π„À≠à¡’§«“¡µâÕß°“√∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
‚√ß‡√◊Õπ‡≈’È¬ß‰°à„À¡à„Àâ‡ªìπ√–∫∫ªî¥‡æ◊ËÕ∑’Ë®–ªÑÕß°—π¿“«–§«“¡‡ ’Ë¬ß∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ„π§√—ÈßµàÕ‰ª

√—∞∫“≈¡’·π«π‚¬∫“¬∑’Ë®–æ—≤π“‡°…µ√°√ºŸâ‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åªï°∑—Èßª√–‡∑»„Àâ„™â ç‚√ß‡√◊Õπ
√–∫∫ªî¥é π’È ∑”„ÀâÀ≈“¬Àπà«¬ß“π∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π ¡’§«“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–»÷°…“·≈–ÕÕ°·∫∫
‚√ß‡√◊Õπ‡≈’È¬ß —µ«åªï°∑’Ë¡’µâπ∑ÿπµË”·µà¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„™âß“π Ÿß ÿ¥ ‡æ◊ËÕ™à«¬‡À≈◊Õ‡°…µ√°√
√“¬¬àÕ¬„Àâ¡’‚√ß‡√◊Õπ∑’Ë∑—π ¡—¬·≈–¡’¡“µ√∞“π

°“√π”‡¢â“- àßÕÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√π—Èπæ∫«à“ ¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑ÿ°ªï ‚¥¬„πªï
2544 ·≈– 2545 ¡’¡Ÿ≈§à“π”‡¢â“∂÷ß 1,400 ≈â“π∫“∑ ·≈– 2,300 ≈â“π∫“∑ µ“¡≈”¥—∫ µàÕ¡“„πªï
2546 ¡’ª√‘¡“≥°“√π”‡¢â“ Ÿß∂÷ß 2,800 ≈â“π∫“∑ ‚¥¬π”‡¢â“®“°ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ‰µâÀ«—π ·≈– À√—∞-
Õ‡¡√‘°“‡ªìπ à«π„À≠à (∑’Ë¡“ : °√¡»ÿ≈°“°√ °√–∑√«ß°“√§≈—ß) ‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√∑’Ëπ”‡¢â“
¡’∑—Èß°“√π”‡¢â“™‘Èπ à«π¡“ª√–°Õ∫„πª√–‡∑» ‡™àπ ·∫√‘Ëß µ—«‡§√◊ËÕß√–∫∫‰Œ¥√Õ≈‘° „∫º“π‰∂
‡ªìπµâπ ·≈–°“√π”‡¢â“‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√∑’Ëæ√âÕ¡„™âß“π∑—Èß‡§√◊ËÕß„À¡à·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ Õß
∑’Ë„™â·≈â« ‡™àπ √∂·∑√°‡µÕ√å, ‡§√◊ËÕß‡°’Ë¬«ÕâÕ¬, ¢â“«‚æ¥, ‡§√◊ËÕßÕ∫·Àâß, ‡§√◊ËÕß ’¢â“« ‡ªìπµâπ
 à«π°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√„™â‡Õß¿“¬„πª√–‡∑»π—Èπ¡’¡“°æÕ ¡§«√ ‡™àπ √∂‰∂‡¥‘πµ“¡
‡§√◊ËÕßÕ∫·ÀâßÕ¬à“ßßà“¬ ‡ªìπµâπ ·µà¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√Õ¬à“ßßà“¬
¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“πµË” ‚√ßß“π∑’Ëº≈‘µ‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√„πª√–‡∑»‰∑¬®÷ß¡—°‡ªìπ°“√
ª√–°Õ∫™‘Èπ à«π·≈–°“√´àÕ¡∫”√ÿß‡ªìπ à«π„À≠à

5.3 ‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√∑’Ë ”§—≠

‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√ “¡“√∂·∫àß‡ªìπ°≈ÿà¡„À≠à Ê ‰¥â 7 °≈ÿà¡ §◊Õ
1. √∂·∑√°‡µÕ√å∑’Ë„™â„πß“π‡°…µ√ ¡’∑—Èß¢π“¥‡≈Á°·≈–¢π“¥„À≠à π—∫‡ªìπ

‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√∑”°“√‡°…µ√·ºπ„À¡à¡“° ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ·À≈àßµâπ
°”≈—ßÀ≈—° ”À√—∫≈“°·≈–¢—∫Õÿª°√≥åÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ°“√‡°…µ√Õ¬à“ßÕ◊ËπÀ≈“¬™π‘¥

2. √∂‰∂‡¥‘πµ“¡ ‡ªìπ‡§√◊ËÕß∑ÿàπ·√ß∑’Ë‡°…µ√°√π‘¬¡„™â°—π¡“° ‡π◊ËÕß®“°¡’√“§“
‰¡à·æß¡“°π—°  “¡“√∂º≈‘µ¢÷Èπ„™â‡Õß¿“¬„πª√–‡∑»  à«π¡“°æ∫°“√„™â„π·ª≈ß¢â“« ·ª≈ß¢â“«‚æ¥
‡À¡“– ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë‰¡à„À≠à

3. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡µ√’¬¡¥‘π (Tillage equipment) ·∫àß‡ªìπ
‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡µ√’¬¡¥‘π§√—Èß·√° (Primary tillage equipment) ‰¥â·°à ‰∂™π‘¥

µà“ß Ê ‡™àπ ‰∂À—«À¡Ÿ (Moldboard plow) ‰∂®“π (Subsoiler) ‰∂√àÕß (Lister)
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‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡µ√’¬¡¥‘π¢—Èπ∑’Ë 2 (Secondary tillage equipment) ‰¥â·°à
æ√«π®“π (disk harrow) æ√«π´’Ë ª√‘ß (Spring tooth harrow) §√“¥ (Spike tooth harrow)
≈Ÿ°°≈‘Èß (Land roller) ∑ÿàπ≈“° (Float)

4. ‡§√◊ËÕßª≈Ÿ° (Planting equipment) ‡™àπ ‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥ (Spacing
drill) ‡§√◊ËÕßª≈Ÿ°æ◊™À—« ‡™àπ ¡—πΩ√—Ëß (Potato planter) ‡§√◊ËÕß¥”π“ (Rice tranplanter) ‡§√◊ËÕß
ª≈Ÿ°ÕâÕ¬ (Sugar cane planter)

5. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∫”√ÿß√—°…“ (Crop protection and Fertilizing equipment)
‡™àπ ‡§√◊ËÕßæàπ¬“ (Sprayer) ‡§√◊ËÕßæ√«π√–À«à“ß·∂« (Cultivator) ‡§√◊ËÕßÀ«à“πªÿÜ¬ (Fertilizer
application machine) œ≈œ

6. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°Á∫‡°’Ë¬« (Harvesting equipment) ‡™àπ ‡§√◊ËÕß‡°’Ë¬«π«¥¢â“«
(Combine harvester) ‡§√◊ËÕß‡°Á∫‡°’Ë¬«∂—Ë« (Bean harvester) ‡§√◊ËÕß‡°Á∫‡°’Ë¬«¢â“«‚æ¥ (Corn
harvester) ‡§√◊ËÕß‡°Á∫‡°’Ë¬«ÕâÕ¬ (Sugar harvester)

7. ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊Ëπ Ê ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß∑ÿàπ·√ß„π°“√∑”‡ªìπº≈‘µº≈ ”‡√Á®√Ÿª (Crop
processing equipment) ‡™àπ ‡§√◊ËÕßπ«¥ (Thresher) ‡§√◊ËÕß ’¢â“« (Mills) ‡§√◊ËÕßÕ∫·Àâß
(Dryer) ‡§√◊ËÕß§—¥¢π“¥ (Sizer)

°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√¢÷Èπ„™â‡Õß„πª√–‡∑»®–¡’·π«‚πâ¡ Ÿß¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°
‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√π—Èπ®–µâÕßÕÕ°·∫∫„Àâ‡À¡“– ¡·≈–®”‡æ“–°—∫ ¿“æ¢Õßæ◊™ æ◊Èπ∑’Ë°“√
‡æ“–ª≈Ÿ° ª√–‡¿∑¢Õßæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ° «‘∏’°“√ª≈Ÿ°·≈–°“√∫”√ÿß√—°…“ πÕ°®“°π’È¬—ßµâÕß§”π÷ß∂÷ß ¿“æ
Õ“°“» ¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë √«¡∂÷ß ¿“æ‡»√…∞°‘®¢Õß‡°…µ√°√ºŸâ„™âß“πÕ’°¥â«¬  à«π‡√◊ËÕß°“√ª√–À¬—¥
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·≈–§«“¡‡ªìπ¡‘µ√µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °Á®–‡ªìπª√–‡¥Áπ∑’ËµâÕßæ—≤π“µàÕ‰ª ·≈–∑â“¬∑’Ë ÿ¥
®–µâÕß¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¥â“π¡“µ√∞“π·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡
»—°¬¿“æ„π°“√ àßÕÕ°

æƒµ‘°√√¡°“√∫√‘‚¿§µ≈Õ¥®π°“√„™â™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°‡¥‘¡ §«“¡
µâÕß°“√„™â¿“™π–∑’Ë πÕßµàÕ§«“¡ –¥«°„π°“√¥”‡π‘π™’«‘µ¡’¡“°¢÷Èπ Õ’°∑—Èß¬—ß„Àâ§«“¡„ à„®
„π‡√◊ËÕß¢Õß ÿ¢¿“æ ¥—ßπ—Èπ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕ“À“√√«¡∂÷ß¿“™π–À√◊Õ∫√√®ÿ¿—≥±å∑’Ë —¡º— Õ“À“√
®÷ß‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠ ‡æ√“–À“°Õ“À“√ –Õ“¥·≈–ª≈Õ¥¿—¬·µà∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π∫√√®ÿ¿—≥±å∑’Ë‰¡à¡’§ÿ≥¿“æ
À√◊Õ‰¡àª≈Õ¥¿—¬ ¬àÕ¡°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“·≈–º≈‡ ’¬µàÕºŸâ∫√‘‚¿§∑—Èß∑“ßµ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡

®“°§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ¥—ßπ—Èπ °“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’
®÷ßµâÕß‡°‘¥¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“ ∫√√®ÿ¿—≥±å°Á‡™àπ°—π ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√ª√—∫ª√ÿß¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫ °“√‡≈◊Õ°
„™â«— ¥ÿ„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡∑’Ë§“¥À¡“¬‰«â √«¡∂÷ß°“√ª√—∫ª√ÿß¡“µ√∞“π„Àâ‰¥âµ“¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ
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µ≈“¥∫√√®ÿ¿—≥±å„π‚≈°°√–®“¬Õ¬Ÿà„π 3 ¿Ÿ¡‘¿“§ §◊Õ Õ‡¡√‘°“ ¬ÿ‚√ª ·≈–‡Õ‡™’¬·ª´‘øî°
¡’ —¥ à«π√âÕ¬≈– 27.0, 29.4 ·≈– 28.9 µ“¡≈”¥—∫ ( —¡¡π“ Flexible Packaging, 2547)
‚¥¬∫√√®ÿ¿—≥±å°√–¥“…¡’ —¥ à«π Ÿß∑’Ë ÿ¥∂÷ß√âÕ¬≈– 35 µ“¡¥â«¬∫√√®ÿ¿—≥±å‚≈À–√âÕ¬≈– 19.7
∫√√®ÿ¿—≥±åæ≈“ µ‘°√âÕ¬≈– 17.7 ∫√√®ÿ¿—≥±å·°â«√âÕ¬≈– 7.8 ∑’Ë‡À≈◊ÕÕ’°√âÕ¬≈– 18 ‡ªìπ∫√√®ÿ¿—≥±å
ª√–‡¿∑≈“¡‘‡πµ À√◊Õ∫√√®ÿ¿—≥±å∑’Ë‡™◊ËÕ¡µ‘¥«— ¥ÿª√–‡¿∑‡¥’¬«°—πÀ√◊ÕÀ≈“¬ª√–‡¿∑‡¢â“¥â«¬°—π‡ªìπ
™—Èπ Ê „π√Ÿª´ÕßÀ√◊Õ∂ÿß

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫µ≈“¥„πª√–‡∑» æ∫«à“ ∫√√®ÿ¿—≥±å°√–¥“…¡’ —¥ à«π Ÿß∑’Ë ÿ¥ √âÕ¬≈–
40 ∫√√®ÿ¿—≥±åæ≈“ µ‘°√âÕ¬≈– 25 ∫√√®ÿ¿—≥±å‚≈À–√âÕ¬≈– 20 ·≈–∫√√®ÿ¿—≥±å·°â«√âÕ¬≈– 15
¥—ß√Ÿª

ª√–‡∑»‰∑¬ “¡“√∂º≈‘µ∫√√®ÿ¿—≥±å∑—Èß‡æ◊ËÕ„™â‡Õß„πª√–‡∑»·≈–‡æ◊ËÕ àßÕÕ° ‚¥¬„πªï 2545
‰∑¬ “¡“√∂ àßÕÕ°∫√√®ÿ¿—≥±åæ≈“ µ‘°‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡’ à«π·∫àß°“√µ≈“¥√âÕ¬≈– 68.4 √Õß≈ß¡“
§◊Õ ∫√√®ÿ¿—≥±å°√–¥“…·≈–∫√√®ÿ¿—≥±å‚≈À–√âÕ¬≈– 16.9 ·≈– 12 µ“¡≈”¥—∫

● ·π«‚πâ¡°“√æ—≤π“∫√√®ÿ¿—≥±å„πÕπ“§µ

®“°°“√‡ªî¥‡ √’∑“ß°“√§â“·≈–°“√·¢àß¢—π∑“ß°“√§â“∑’Ë√ÿπ·√ß¡“°¢÷Èπ„πªí®®ÿ∫—π‚¥¬
‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°“√„™â¡“µ√°“√∑’Ë‰¡à„™à¿“…’ ®÷ß§«√µ√–Àπ—°·≈–ª√—∫µ—«‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡√—∫¡◊Õ°—∫°“√π”‡¢â“
·≈–°“√ àßÕÕ° ‘π§â“∑ÿ° Ê ¥â“π ‡æ◊ËÕ πÕßµÕ∫µàÕ°Æ √–‡∫’¬∫ ·≈–¡“µ√°“√∑“ß°“√§â“‡À≈à“π—Èπ

√Ÿª· ¥ß —¥ à«π°“√º≈‘µ∫√√®ÿ¿—≥±å

∑’Ë¡“ :  ”π—°¡“µ√°“√π”‡¢â“ àßÕÕ° ‘π§â“∑—Ë«‰ª °√¡°“√§â“µà“ßª√–‡∑»



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

117°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

‚¥¬„™â«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“∫√√®ÿ¿—≥±å∑’ËÕπÿ√—°…å∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘
·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ß“π«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿ ”À√—∫∫√√®ÿ¿—≥±å„πµà“ßª√–‡∑» à«π„À≠à®–‡ªìπß“π«‘®—¬„πÀ—«¢âÕ
°√–∫«π°“√º≈‘µ §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ °“√¬÷¥µ‘¥°—π√–À«à“ß«— ¥ÿ ·≈–π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ”À√—∫∫√√®ÿ¿—≥±å

®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ß“π«‘®—¬¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ¥”‡π‘π°“√‚¥¬ ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ´÷Ëß√«∫√«¡®“° ”π—°ß“πæ—≤π“
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ »Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’‚≈À–·≈–«— ¥ÿ·Ààß™“µ‘ »Ÿπ¬åæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·Ààß™“µ‘  ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ·≈– ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ æ∫«à“ ¡’°“√»÷°…“«‘®—¬∑“ß¥â“π«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ∫√√®ÿ¿—≥±åÕ¬Ÿà∫â“ß ‚¥¬ à«π„À≠à
®–‡ªìπ°“√æ—≤π“øî≈å¡æ≈“ µ‘°‡æ◊ËÕ∫√√®ÿÕ“À“√·≈–º≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√

5.4 ‡´π‡´Õ√å∑“ß°“√‡°…µ√

Õÿª°√≥åµ√«®«—¥ À√◊Õ‡´π‡´Õ√å §◊Õ Õÿª°√≥å∑’ËµÕ∫ πÕßµàÕ ‘Ëß°√–µÿâπ∑“ß¿“¬¿“æ
‡™àπ §«“¡√âÕπ ‡ ’¬ß §«“¡¥—π §«“¡‡ªìπ·¡à‡À≈Á° (magnetism) ‡ªìπµâπ ®“°π—Èπ®–∑”°“√·ª≈ß§à“
∑“ß°“¬¿“æ∑’Ë«—¥‰¥â„Àâ‡ªìπ —≠≠“≥∑“ß‰øøÑ“ ‡π◊ËÕß®“°ßà“¬µàÕ°“√‡°Á∫·≈–ª√–¡«≈º≈ ®÷ßÕ“®°≈à“«
‰¥â«à“ ‡´π‡´Õ√å‡ªìπµ—«°≈“ß√–À«à“ß‚≈°∑“ß°“¬¿“æ°—∫‚≈°¢ÕßÕÿª°√≥å‰øøÑ“ À√◊Õ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
µ—«°≈“ß√–À«à“ß‚≈°∑—Èß ÕßÕ’° à«πÀπ÷Ëß§◊Õ actuator ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë·ª≈ß —≠≠“≥‰øøÑ“‡ªìπ§à“À√◊Õ
ª√“°Ø°“√≥å∑“ß°“¬¿“æ ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ√«¡‡´π‡´Õ√å §Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈– actuator ‡¢â“¥â«¬°—π°“√
§«∫§ÿ¡‚≈°∑“ß°“¬¿“æ ‡™àπ °“√ªî¥‰ø„π‡«≈“°≈“ß«—π ‡ªî¥‰ø„π‡«≈“°≈“ß§◊π ‡ªî¥æ—¥≈¡
‡¡◊ËÕÕ“°“»√âÕπ ªî¥æ—¥≈¡‡¡◊ËÕÕ“°“»‡¬Áπ≈ß ∑’ËµâÕßÕ“»—¬°“√§«∫§ÿ¡‚¥¬¡πÿ…¬å ®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬
Õ—µ‚π¡—µ‘¥â«¬°“√§«∫§ÿ¡®“°§Õ¡æ‘«‡µÕ√åºà“π‡´π‡´Õ√å·≈– actuator

● ‡∑§‚π‚≈¬’‡´π‡´Õ√å∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™â‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√¡’À≈“°À≈“¬

¥—ßµ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ªπ’È
■ Õÿµ “À°√√¡‡≈’È¬ß —µ«å µâÕß°“√‡´π‡´Õ√å«—¥· ß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ª√‘¡“≥·Õ¡‚¡‡π’¬

‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√ªî¥/‡ªî¥‰ø æ—¥≈¡ ¡à“π °“√„ÀâÕ“À“√
■ °“√ª≈Ÿ° °“√¥Ÿ·≈√—°…“·≈–°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«æ◊™ µâÕß°“√‡´π‡´Õ√å„π°“√«—¥µ”·Àπàß

π”∑“ß «—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–§«“¡™◊Èπ ‡æ◊ËÕ°“√°”Àπ¥µ”·Àπàß„π°“√‡æ“–ª≈Ÿ° „ÀâπÈ” ªÿÜ¬ °”®—¥»—µ√Ÿæ◊™
·≈–°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« „πªí®®ÿ∫—πµâÕß„™â·√ßß“π®”π«π¡“°‡æ◊ËÕ°‘®°√√¡‡À≈à“π’È ·µà‡π◊ËÕß®“°°“√∑’Ë§à“·√ß
„πª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡à Ÿß¡“°π—° Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°ªí®®—¬Àπÿπ¢Õß·√ßß“πµà“ß¥â“«∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ°  ∑”„Àâ°“√
„™â‡∑§‚π‚≈¬’‡´π‡´Õ√å„π°‘®°√√¡π’È¬—ß‰¡à§ÿâ¡§à“°“√≈ß∑ÿπ ·µà„π√–¬–¬“«‡¡◊ËÕµâπ∑ÿπ·√ßß“π
ª√—∫µ—« Ÿß¢÷Èπ ‡∑§‚π‚≈¬’‡´π‡´Õ√å®÷ß‡ªìπ ‘ËßÀπ÷Ëß∑’Ë®–∂Ÿ°π”¡“æ‘®“√≥“
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■ ‡∑§‚π‚≈¬’À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«  ”À√—∫º≈º≈‘µ ‡™àπ ¢â“«‚æ¥ ¢â“«‡ª≈◊Õ° ∂—Ë« °“√∑”„Àâ
·Àâß·≈–°“√‡°Á∫√—°…“„π‚°¥—ß‡æ◊ËÕ√Õ°“√ àß¡Õ∫ µâÕß°“√‡´π‡´Õ√å„π°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ

■ °“√µ√«® Õ∫ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„πº≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√ °Á “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬„™â‡´π‡´Õ√å
‡™àπ °“√„™â‡§√◊ËÕßµ√«®‚≈À– (metal detector) ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡»…‚≈À– À√◊Õ·¡â·µà
°“√µ√«®À“ “√‡§¡’À√◊Õ‡™◊ÈÕ‚√§ªπ‡ªóôÕπ‰ª°—∫º≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√ ‡ªìπµâπ

‡´π‡´Õ√å∑“ß°“√‡°…µ√„πª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë¡’„™âÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π‡ªìπ°“√π”‡¢â“®“°
µà“ßª√–‡∑»·∑∫∑—Èß ‘Èπ ·¡â«à“®–‡√‘Ë¡¡’ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“π‡´π‡´Õ√å¡“°¢÷Èπ ‡™àπ ‡´π‡´Õ√å«—¥§«“¡·°à-
ÕàÕπ¢Õß∑ÿ‡√’¬π ‡´π‡´Õ√å„π°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æº≈‰¡â ‡™àπ ¡—ß§ÿ¥ ‡´π‡´Õ√å„π°“√§—¥¢π“¥º≈‰¡â
‡™àπ  â¡ ‡ªìπµâπ ·µà°≈—∫æ∫«à“‡∑§‚π‚≈¬’¥—ß°≈à“«·∑∫‰¡à¡’°“√π”‰ª„™âß“π‰¥â®√‘ß ¥â«¬ “‡ÀµÿÀ≈“¬
ª√–°“√ ‡™àπ ºŸâ∑”°“√«‘®—¬¢“¥§«“¡‡¢â“„®·≈–‰¡à∑√“∫∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß°“¬¿“æ¢Õßº—°º≈‰¡âπ—Èπ Ê
‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë„™â¡’√“§“·æß §«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß„π°“√«—¥º≈¬—ß‰¡à¥’æÕ ‡ªìπµâπ

■ °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡´π‡´Õ√å∑“ß°“√‡°…µ√„πª√–‡∑»‰∑¬

ª√–‡∑»‰∑¬¡’ß“π«‘®—¬¥â“π‡´π‡´Õ√åÕ¬Ÿà∫â“ß ∑—Èß„π·ßà°“√æ—≤π“«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπµ—«µ√«®®—∫
Õÿª°√≥å· ¥ßº≈ ·≈–°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ √«¡∂÷ß°“√ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“‡§√◊ËÕß‡´π‡´Õ√å ‚¥¬ à«π„À≠à
‡ªìπ°“√æ—≤π“‡´π‡´Õ√å‡æ◊ËÕ„™âß“π∑“ß¥â“π°“√‡°…µ√·≈–Õ“À“√ ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„π√–¥—∫°≈“ß-µË”
‰¡à¡’§«“¡¬ÿàß¬“°À√◊Õ´—∫´âÕπ¡“°π—° ªí®®ÿ∫—π‡√‘Ë¡¡’°“√æ—≤π“ Biosensor ´÷Ëß¬—ßÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√
∑¥≈Õß ”À√—∫µ—«Õ¬à“ßß“π«‘®—¬æ—≤π“‡´π‡´Õ√å∑’Ë„™â∑“ß°“√‡°…µ√·≈–Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√„πª√–‡∑»‰∑¬

°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“¥â“π‡´π‡´Õ√å∑“ß°“√‡°…µ√¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„πÕπ“§µ§«√·∫àß°“√
æ‘®“√≥“ÕÕ°‡ªìπ 2 °√≥’ °√≥’·√° §◊Õ °“√π”‡´π‡´Õ√å¡“ª√–¬ÿ°µå„™âß“π‚¥¬„™â‡´π‡´Õ√å∑’Ë¡’¢“¬
µ“¡∑âÕßµ≈“¥∑—Ë«‰ª ∑’Ë¡’√“§“‰¡à Ÿßπ—° ·µà‡πâπ∑’Ë°“√æ—≤π“√–∫∫°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ °“√«‘‡§√“–Àåº≈
„Àâµ√ßµ“¡§«“¡µâÕß°“√ ‡™àπ °“√µ√«®«—¥§«“¡™◊Èπ¢Õß¥‘π ‡æ◊ËÕ®–‰¥â√¥πÈ”‡¡◊ËÕæ◊™µâÕß°“√ À√◊Õ
°“√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘  §«“¡™◊Èπ·≈–· ß„πø“√å¡‰°à  ‡æ◊ËÕ„Àâ‰°à‡µ‘∫‚µ‰¥â‡√Á«À√◊Õ™â“‡ªìπµâπ  °√≥’∑’Ë Õß

‡ªìπ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“µ—«‡´π‡´Õ√å„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π ‡™àπ °“√æ—≤π“‡´π‡´Õ√åµ√«® “√‡§¡’
À√◊Õ‡™◊ÈÕ‚√§„πÕ“À“√À√◊Õº≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√ À√◊Õ√–∫∫‡´π‡´Õ√å‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ¢Õß º≈º≈‘µ
∑“ß°“√‡°…µ√‡©æ“–¥â“π ‡™àπ §«“¡ÕàÕπ §«“¡·°à §«“¡ ÿ° ¢Õßº≈‰¡â ‡ªìπµâπ

5.5 °≈¬ÿ∑∏åæ—≤π“√–∫∫ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπÕÿµ “À°√√¡

‚√ß‡√◊Õπ ‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√ ∫√√®ÿ¿—≥±å·≈–‡´π‡´Õ√å‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√

1. °”Àπ¥∑‘»∑“ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥„π·µà≈–Õÿµ “À°√√¡
¥—ßπ’È
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1.1 ‚√ß‡√◊Õπ ‰¥â·°à
● °“√æ—≤π“ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ‚§√ß √â“ß·≈–«— ¥ÿ§≈ÿ¡‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µ„π

ª√–‡∑»
● °“√ÕÕ°·∫∫‚√ß‡√◊Õπ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»·≈–¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õß

ª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ
1.2 ‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√ ‰¥â·°à

● °“√æ—≤π“«— ¥ÿ
● °“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß®—°√°≈„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π·≈–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»

¢Õßª√–‡∑»‰∑¬·≈–ª√–‡∑»Õ◊Ëπ„π¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ ´÷Ëß‡πâπ°“√≈¥µâπ∑ÿπ¢Õß™‘Èπ à«π
·≈–‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√‡°…µ√ ·≈–¡’§ÿ≥¿“æµ“¡¡“µ√∞“π “°≈

1.3 ∫√√®ÿ¿—≥±å ‰¥â·°à
● °“√æ—≤π“«— ¥ÿ∫√√®ÿ¿—≥±å∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√¬◊¥Õ“¬ÿ √—°…“§ÿ≥¿“æ

·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬  ”À√—∫º≈‘µº≈°“√‡°…µ√·≈–º≈‘µ¿—≥±åÕ“À“√¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
● °“√ª√–¬ÿ°µå„™â‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ ‡æ◊ËÕæ—≤π“∫√√®ÿ¿—≥±å∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘

æ‘‡»…„π°“√‡æ‘Ë¡¡“µ√∞“π∫√√®ÿ¿—≥±å¢Õß‰∑¬·≈– √â“ß§«“¡‰¥â‡ª√’¬∫„π°“√·¢àß¢—π‡æ◊ËÕ àßÕÕ° ‡™àπ
● ∫√√®ÿ¿—≥±å©≈“¥
● ∫√√®ÿ¿—≥±å ”À√—∫Õ“À“√æ√âÕ¡∫√‘‚¿§
● ∫√√®ÿ¿—≥±å∑’Ë√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
● «— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫∫√√®ÿ¿—≥±åª√–‡¿∑°√–ªÜÕß

1.4 ‡´π‡´Õ√å‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√ ‰¥â·°à
● °“√µàÕ¬Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‡´π‡´Õ√å
● ‡´π‡´Õ√å‡æ◊ËÕ°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ‡™àπ °“√«—¥§«“¡·°à-ÕàÕπ

°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ °“√«—¥§«“¡™◊Èπ
6. ‚§√ß √â“ßÕÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å

„πªï æ.». 2546 °“√ àßÕÕ° ‘π§â“‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å∑“ß°“√·æ∑¬å¢Õß‰∑¬ ¡’
¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 40,905 ≈â“π∫“∑ ¡’Õ—µ√“°“√¢¬“¬µ—«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈– 36 ®“°ªï æ.». 2545 „π
¥â“π¢âÕ¡Ÿ≈°“√π”‡¢â“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ „πªï æ.». 2546 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 12,283 ≈â“π∫“∑ ¢¬“¬
µ—«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈– 20 (∑’Ë¡“ : °√¡»ÿ≈°“°√) °“√ àßÕÕ°„πµ≈“¥À≈—° ”§—≠ Ê ¬—ß§ß¥”‡π‘π‰ª‰¥â¥’
‰¥â·°à µ≈“¥≠’ËªÿÉπ  À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·≈– ‘ß§‚ª√å ‚¥¬ ‘π§â“‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å¢Õß‰∑¬¡’ —¥ à«π
°“√ àßÕÕ°‰ªµ≈“¥¥—ß°≈à“«√«¡°—πª√–¡“≥√âÕ¬≈– 75 πÕ°®“°π’Èº≈ àßÕÕ° ‘π§â“‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–
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Õÿª°√≥å∑“ß°“√·æ∑¬å‰¥â¢¬“¬µ≈“¥‡¢â“‰ª„πª√–‡∑»‡æ◊ËÕπ∫â“π„°≈â‡§’¬ß ‡™àπ æ¡à“ °—¡æŸ™“ ≈“«
‡«’¬¥π“¡ Õ‘π‚¥π’‡´’¬ ·≈–øî≈‘ªªîπ å ´÷Ëß‡ªìπµ≈“¥∑’Ë¡’»—°¬¿“æ ”À√—∫ ‘π§â“∑“ß°“√·æ∑¬å
®“°‰∑¬¥â«¬Õ’°µ≈“¥Àπ÷Ëß  ‘π§â“∑’Ë àßÕÕ°∑’Ë ”§—≠„πµ≈“¥¥—ß°≈à“«‰¥â·°à ‡µ’¬ßºà“µ—¥ ‡§√◊ËÕß©“¬
‡Õ°´‡√¬å ‡¢Á¡©’¥¬“ ∂ÿß¡◊Õ¬“ß ∑àÕ “¬¬“ß ·≈–πÈ”¬“µ√«®«‘‡§√“–Àå ‡ªìπµâπ  ‘π§â“‰∑¬„π°≈ÿà¡π’È
∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√¢Õßµ≈“¥„π¿Ÿ¡‘¿“§ ‡π◊ËÕß®“°¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë¥’·≈–√“§“∂Ÿ°°«à“ ‘π§â“®“°
 À¿“æ¬ÿ‚√ª·≈– À√—∞Õ‡¡√‘°“ Õ’°∑—Èß¬—ß¡’°“√∫√‘°“√À≈—ß°“√¢“¬∑’Ë –¥«°·≈–√«¥‡√Á« µ≈“¥¿“¬„π
ª√–‡∑»°Á‡ªìπµ≈“¥∑’ËºŸâª√–°Õ∫°“√‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥„Àâ§«“¡ ”§—≠ ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥°“√∫√‘‚¿§¢Õß
µ≈“¥¿“¬„πª√–‡∑»¡’ —¥ à«π Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– 95.52 ¢Õß°“√º≈‘µ∑—ÈßÀ¡¥

● ª√–‡¿∑¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å∑“ß°“√·æ∑¬å∑’Ëº≈‘µ‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ° ‰¥â·°à

1.  ”≈’ ºâ“°äÕ´ ºâ“æ—π·º≈ æ≈“ ‡µÕ√åªî¥·º≈
2.  “¬¥Ÿ¥‡ ¡À–
3. ∂ÿß‡°Á∫ªí  “«–
4. °√–∫Õ°©’¥¬“·≈–‡¢Á¡©’¥¬“
5. ™ÿ¥„ÀâπÈ”‡°≈◊Õ ™ÿ¥„Àâ‡≈◊Õ¥
6. ∂ÿß¡◊Õ¬“ß‡æ◊ËÕ°“√µ√«®‚√§·≈–ºà“µ—¥
7. ‡§√◊ËÕß‡Õ°´‡√¬å ·≈–Õÿª°√≥å„π°“√∑”‡Õ°´‡√¬å
8. ‡ÕÁπ‡¬Á∫·º≈ ‰À¡ ·≈–«— ¥ÿ‡¬Á∫·º≈

● ‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ‡æ◊ËÕæ—≤π“Õÿµ “À°√√¡

◆ °≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„π°“√º≈‘µ·≈– àßÕÕ°

∂ÿß¡◊Õ¬“ß

∂ÿß¡◊Õ¬“ß ”À√—∫„™â„π∑“ß°“√·æ∑¬å (Medical Glove) ∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ«— ¥ÿ∑“ß
°“√·æ∑¬å ¥—ßπ—Èπ „π°“√º≈‘µ·≈–°“√ àßÕÕ°∂ÿß¡◊Õ¬“ßª√–‡¿∑π’È®÷ßµâÕßºà“π°“√µ√«® Õ∫¡“µ√∞“π
®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“ (Õ¬.) ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â ‘π§â“∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¡“µ√∞“π

«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ

«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë ”§—≠„π°“√º≈‘µ∂ÿß¡◊Õ¬“ß §◊Õ πÈ”¬“ß¢âπ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫
µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ√«¡æ∫«à“  —¥ à«πµâπ∑ÿπ¢ÕßπÈ”¬“ß¢âπ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 38 ¢Õßµâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ
√«¡ √Õß≈ß¡“ ‰¥â·°à πÈ”¡—π‡µ“√âÕ¬≈– 23 ·√ßß“π√âÕ¬≈– 13 ‡§¡’¿—≥±å√âÕ¬≈– 6 ·≈–§à“‰øøÑ“
√âÕ¬≈– 4

πÈ”¬“ß¢âπ∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ®–‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„πª√–‡∑»∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬¡’ª√‘¡“≥°“√„™â¬“ß
∏√√¡™“µ‘ 35,924 µ—π À√◊Õ√âÕ¬≈– 12.9 ¢Õß°“√„™â¬“ß∏√√¡™“µ‘∑—ÈßÀ¡¥ ( ∂“∫—π«‘®—¬¬“ß, æ.».
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2545) „πªï 2546 √“§“‡©≈’Ë¬¢ÕßπÈ”¬“ß¢âπ√âÕ¬≈– 60 Õ¬Ÿà∑’Ë°‘‚≈°√—¡≈– 35.18 ∫“∑ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈–
53.6 ®“°ªï°àÕπ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°§«“¡µâÕß°“√∫√‘‚¿§πÈ”¬“ß¢âπ¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·µà°“√∑’ËπÈ”¬“ß¢âπ
¡’√“§“ Ÿß¢÷Èπ°Á∑”„Àâµâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ∂ÿß¡◊Õ¬“ß Ÿß¢÷Èπ ´÷ËßÀ“°√“§“ àßÕÕ°¬—ß§ß‡∑à“‡¥‘¡§◊Õª√–¡“≥ 16
‡À√’¬≠ À√—∞œ µàÕ∂ÿß¡◊ÕÀπ÷Ëßæ—π™‘Èπ ®–¡’º≈°√–∑∫Õ¬à“ß¡“°µàÕÕÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ∂ÿß¡◊Õ¬“ß

‡≈π å

‡≈π å ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ ‡≈π å·«àπµ“ ·≈–§Õπ·∑§‡≈π å
‡≈π å∑’Ëº≈‘µ®“°·°â«
º≈‘µ®“°«— ¥ÿ çHard Crown Glassé ¡’¢âÕ¥’ §◊Õ ‡ªìπ√Õ¬¬“° ∑πµàÕ·√ß¢’¥¢à«π‰¥â¥’

À—°‡À· ß‰¥â¥’°«à“‡≈π åæ≈“ µ‘° ¡’‚¡‡≈°ÿ≈§«“¡Àπ“·πàπ¡“°°«à“æ≈“ µ‘° ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°”≈—ß
 “¬µ“‡¥’¬«°—π ‡≈π å·°â«®–∫“ß°«à“ „  ¡’§«“¡§¡™—¥¢Õß¿“æ Ÿß°«à“æ≈“ µ‘° ¡’· ß –∑âÕπ∫πº‘«
‡≈π åπâÕ¬ √“§“∂Ÿ°°«à“‡≈π åæ≈“ µ‘° ‡≈π å·°â« “¡“√∂º≈‘µ‡≈π å ¡—≈µ‘‚§â∑ ‡≈π åª√—∫· ß  ‡≈π å
¬àÕ à«π (·°â‰¢ “¬µ“ —Èπ) ‡≈π å·°â«∏√√¡¥“ ‡≈π å 2 ™—Èπ ‡≈π å™—Èπ‰√â√Õ¬µàÕ (Progressive  Lens)
·≈–§Õπ·∑§‡≈π å™π‘¥·¢Áß

‡≈π å∑’Ëº≈‘µ®“°æ≈“ µ‘°
 ”À√—∫‡≈π å·«àπµ“º≈‘µ®“°æ≈“ µ‘°™π‘¥Àπ÷Ëß ¡’™◊ËÕ∑“ß°“√§â“«à“ CR39 À√◊Õ™◊ËÕ

∑“ß‡§¡’«à“ Õ—≈≈‘≈‰¥‰°≈§Õ≈§“√å∫Õ‡πµ ¡’¢âÕ¥’§◊Õ πÈ”Àπ—°‡∫“ µ°·µ°¬“°°«à“‡≈π å·°â«  “¡“√∂
∑” ’·≈–≈â“ß ’‰¥âµ“¡µâÕß°“√ ∑”¢π“¥‰¥â„À≠à°«à“‡≈π å·°â« ≈¥Õ—πµ√“¬®“°Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ‰¥â Ÿß°«à“
‡≈π å·°â«  “¡“√∂‡§≈◊Õ∫ “√ UVX ªÑÕß°—π√—ß ’Õ—µ√“‰«‚Õ‡≈µ„π· ß·¥¥‰¥â ‡§≈◊Õ∫·¢Áßº‘«Àπâ“
¢Õß‡≈π å‰¥â ·≈–‡§≈◊Õ∫‚§â∑‰¥â  à«π§Õπ·∑§‡≈π åπ—Èπ®–º≈‘µ®“°‡¡∑“§√‘‡≈µ ´‘≈‘‚§π‰Œ‚¥√‡®π
·≈–‰Œ‚¥√‡®πÕ◊Ëπ Ê

«— ¥ÿµ°·µàß·º≈

 “√‰§µ‘π-‰§‚µ´“π “¡“√∂π”¡“„™â‰¥â„π∑“ß°“√·æ∑¬å ‚¥¬‰¥â¡’°“√»÷°…“«‘®—¬‚¥¬
»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’‚≈À–·≈–«— ¥ÿ·Ààß™“µ‘ ‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫°“√√—°…“·º≈∑’Ë‡°‘¥®“°‰ø‰À¡â πÈ”√âÕπ≈«°
æ∫«à“ ‰§µ‘π-‰§‚µ´“π ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡À¡“– ¡·≈– “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√√—°…“·º≈∑’Ë‡°‘¥®“°
Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ‰ø‰À¡â À√◊ÕπÈ”√âÕπ≈«° À√◊Õ∫“ß·º≈Õ◊Ëπ Ê ‚¥¬ “¡“√∂„™â∑¥·∑π«‘∏’°“√√—°…“·∫∫‡¥‘¡
‡™àπ °“√„™âºâ“°äÕ´™ÿ∫πÈ”«“ ≈’πªî¥À√◊Õæ—π∫√‘‡«≥∫“¥·º≈ À√◊Õºâ“æ—π·º≈™π‘¥æ‘‡»…∑’Ë∑“ß°“√
·æ∑¬åπ‘¬¡„™âÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π ´÷Ëß·ºàπ‰§µ‘π-‰§‚µ´“π¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√√—°…“·º≈‰¥â¥’‡∑’¬∫‡∑à“  ‚¥¬
 “¡“√∂ªÑÕß°—π·º≈‰¡à„Àâµ‘¥‡™◊ÈÕ ·≈–¬—ß “¡“√∂¥Ÿ¥´—∫πÈ”‡À≈◊Õß®“°·º≈‰¥â ·≈–°√–µÿâπ„Àâ¡’°“√
º≈—¥·≈– √â“ß‡´≈≈åº‘«„À¡à Õ’°∑—Èß¬—ß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»… §◊Õ ‰¡à∑”„Àâºâ“æ—π·º≈¬÷¥µ‘¥°—∫∫“¥·º≈
´÷Ëß‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥°“√‰À≈¢Õß‡≈◊Õ¥‡¡◊ËÕ¡’°“√∑”·º≈„π§√—ÈßµàÕ‰ª
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«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ “√‰§µ‘π-‰§‚µ´“π §◊Õ ‡ª≈◊Õ°°ÿâß ªŸ ·≈–·°πª≈“À¡÷° ‚¥¬À“

‰¥â®“°‚√ßß“πºŸâº≈‘µÕ“À“√∑–‡≈ ´÷Ëß¡’Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“°„π·∂∫®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ “§√ „π√“§“ª√–¡“≥

°‘‚≈°√—¡≈– 4 ∫“∑ ( ”À√—∫‡ª≈◊Õ°°ÿâß ªŸ  ¥) ·≈–ª√–¡“≥ 6 - 7 ∫“∑ ( ”À√—∫‡ª≈◊Õ° °ÿâß ªŸ

·Àâß) À√◊Õ “¡“√∂´◊ÈÕ‰§‚µ´“π „π≈—°…≥– Raw material ‡æ◊ËÕπ”¡“º≈‘µ‡ªìπ·ºàπ‰§µ‘π-

‰§‚µ´“π ‡°√¥ A  ”À√—∫°“√√—°…“·º≈√“§“ª√–¡“≥°‘‚≈°√—¡≈– 40 ∫“∑¢÷Èπ‰ª ¢÷Èπ°—∫§ÿ≥¿“æ

∑’ËµâÕß°“√

«— ¥ÿ‡¬Á∫·º≈

‡™àπ ‡ÕÁπ ‰À¡ ‰π≈Õπ ·≈–‰À¡≈–≈“¬ ´÷Ëß∑”®“°æÕ≈‘‡¡Õ√å™π‘¥∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â

«— ¥ÿ‡¬Á∫·º≈‡ªìπ«— ¥ÿ∑“ß°“√·æ∑¬å∑’Ë¡’¡Ÿ≈§à“°“√π”‡¢â“ Ÿß¡“°Õ’°ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß §◊Õ ¡“°°«à“ 300

≈â“π∫“∑µàÕªï ·≈–‰¡à “¡“√∂º≈‘µ‰¥â‡Õß¿“¬„πª√–‡∑» ºŸâ®—¥®”Àπà“¬®–π”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»

À√◊Õ‡ªìπ°“√π”‡¢â“«— ¥ÿ¡“∑”∫√√®ÿ¿—≥±å„À¡à

Õ«—¬«–‡∑’¬¡¿“¬πÕ°

¢“‡∑’¬¡ ”À√—∫§πæ‘°“√¢“¢“¥ ´÷Ëß à«π„À≠à‡°‘¥®“°Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ√∂®—°√¬“π¬πµå∂÷ß√âÕ¬≈–

75 ∑’Ëºà“π¡“ °“√º≈‘µ¢“‡∑’¬¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ ∑”¢“‡∑’¬¡‰¥â·µà„µâ‡¢à“  à«π‡Àπ◊Õ‡¢à“

‰¡à§àÕ¬π‘¬¡∑”°—π ‡π◊ËÕß®“°¡’√“§“·æß ¢“‡∑’¬¡„µâ‡¢à“∑’Ë‰¥â®—¥∑”„ÀâºŸâªÉ«¬„πªí®®ÿ∫—π„™â«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ

¡“µ√∞“π∑—Ë«‰ª„π°“√À≈àÕ∑”‡∫â“√—∫µÕ¢“§◊Õ ‚æ≈‘‡Õ ‡µÕ√å (Polyester)

√“°øíπ‡∑’¬¡

√“°øíπ‡∑’¬¡ §◊Õ ·∑àß‚≈À–‰∑‡∑‡π’¬¡∑’Ë‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ√à“ß°“¬ √Ÿª√à“ß§≈â“¬ °√Ÿ

∑√ß°√–∫Õ° ´÷Ëß®–∂Ÿ°Ωíß‡¢â“‰ª„π°√–¥Ÿ°¢“°√√‰°√„µâ‡Àß◊Õ° ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫øíπª≈Õ¡„πµ”·Àπàß

øíπ∑’Ë∂Ÿ°∂Õπ‰ª‡π◊ËÕß®“°√“°øíπ‡∑’¬¡„™â‡ªìπ·°π ”À√—∫§√Õ∫øíπ‰¥â‡≈¬ ®÷ß‰¡à¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬

‡π◊ÈÕøíπ¢â“ß‡§’¬ß ‡ªìπ°“√‡°Á∫√—°…“‡π◊ÈÕøíπ‰«â‰¥â πÕ°®“°π—Èπ°“√Ωíß√“°øíπ‡∑’¬¡‡¢â“‰ª„π°√–¥Ÿ°

¢“°√√‰°√ ®–∑”„Àâ°“√≈–≈“¬¢Õß°√–¥Ÿ°´÷Ëß‡°‘¥¢÷ÈπÀ≈—ß°“√∂Õπøíπ≈¥≈ß °“√„ à√“°øíπ‡∑’¬¡®–™à«¬

 àß‡ √‘¡∫ÿ§≈‘°¿“æ ·≈–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„®„π°“√æŸ¥¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°‰¡àµâÕß§Õ¬√–«—ßøíπª≈Õ¡

Õ“®®–À≈ÿ¥ÕÕ°¡“ ¬‘Ëß‰ª°«à“π—Èπøíπª≈Õ¡∑’Ë§√Õ∫√“°øíπ‡∑’¬¡®–¡’§«“¡ «¬ß“¡§≈â“¬øíπ∏√√¡™“µ‘

·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’„π°“√∫¥‡§’È¬«Õ“À“√ √«¡∑—Èß‰¡àµâÕß°—ß«≈«à“®–‡°‘¥ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫√“°øíπºÿ

‡À¡◊Õπøíπ·∑â ‡π◊ËÕß®“°√“°øíπ‡∑’¬¡‡ªìπ‚≈À–‰∑‡∑‡π’¬¡ ®÷ß‰¡à¡’øíπºÿ‡°‘¥¢÷Èπ

„πª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡à “¡“√∂º≈‘µ‰¥â‡Õß ∑”„ÀâµâÕßπ”‡¢â“¡Ÿ≈§à“°«à“ 100 - 200 ≈â“π∫“∑

µàÕªï
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II.  ¡¡µ‘∞“π°“√«‘®—¬ (Assumption)

2.1 ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢Õß·µà≈–Õÿµ “À°√√¡

®“°¬ÿ∑∏»“ µ√å¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ»“ µ√å ∑’Ë¡’°“√æ—≤π“«— ¥ÿ·≈–™‘Èπ à«π ·≈–«— ¥ÿ
„π 7 Õÿµ “À°√√¡À≈—°®÷ß‰¥â„™â¡Ÿ≈§à“®“°Àπà«¬√“™°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ¥—ßπ’È

2.1.1 ¡Ÿ≈§à“¢Õß·µà≈–Õÿµ “À°√√¡ ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ—≤π“
°“√‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘ (NESDB) „π°“√ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“¢ÕßÕÿµ “À°√√¡µàÕ‰ªπ’È∑’Ë‰¥â
º≈ª√–‚¬™πå®“°°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å µ—Èß·µàªï 2549 ∂÷ßªï 2554 ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈
√“¬Õÿµ “À°√√¡ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4.1

°àÕπ∑’Ë®–∑”°“√ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“√“¬Õÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ„πª√–‡∑» ≥ √“§“
ªí®®ÿ∫—π (Gross Domestic Originating from Manufacturing at Current Price)
ÕÕ°‡ªìπ·µà≈– “¢“¬àÕ¬¢Õß«— ¥ÿ»“ µ√å

- Õÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ
- Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß®—°√·≈–Õÿª°√≥å
- Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å°“√·æ∑¬å
- Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß„™âÕÿª°√≥å‰øøÑ“-Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
- Õÿµ “À°√√¡°àÕ √â“ß®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß NESDB ‡ªìπ¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å

¡«≈√«¡ √“¬Õÿµ “À°√√¡ ≥ √“§“ªí®®ÿ∫—π (Gross national Product
by Industry at Current Price)

- Õÿµ “À°√√¡™‘Èπ à«π¬“π¬πµå ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈®“° ”π—°‡»√…∞°‘®Õÿµ “À°√√¡
- Õÿµ “À°√√¡‡°…µ√·≈–Õ“À“√ ‡πâπ‡©æ“–¥â“π‚√ß‡√◊Õπ·≈–∫√√®ÿ¿—≥±å

µ“¡¢âÕ¡Ÿ≈®“°¬ÿ∑∏»“ µ√å ¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ ªï 50 - 59 ¢Õß»Ÿπ¬å
‡∑§‚π‚≈¬’·≈–«— ¥ÿ·Ààß™“µ‘

-  à«πÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√ ·∑π¥â«¬¡Ÿ≈§à“∫√√®ÿ¿—≥±å ·À≈àß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈
‰¥â®“° ¡“§¡∫√√®ÿ¿—≥±å ‚¥¬‡ªìπ¡Ÿ≈§à“‡©æ“–∫√√®ÿ¿—≥±å™π‘¥ Flexible
‰¥â·°à æ≈“ µ‘° ·≈–°√–¥“… ‚¥¬¡Ÿ≈§à“„πªï 2549 = 37,765 ≈â“π∫“∑
¡’Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 6.2 % µàÕªï

¡Ÿ≈§à“¢Õß‚√ß‡√◊Õπ‡ªìπ à«ππâÕ¬®÷ß√«¡„πÕÿµ “À°√√¡∫√√®ÿ¿—≥±å
‚¥¬„Àâ¡Ÿ≈§à“„πªï 2549 ‡∑à“°—∫ 100 ≈â“π∫“∑ ´÷Ëß‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈®“°¬ÿ∑∏»“ µ√å
«— ¥ÿ¥â“π°“√‡°…µ√¥—ß°≈à“«
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2.2 Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ—≤π“°“√‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘
(NESDB) ·À≈àßÕ◊Ëπ Ê „™âªï 2548 ‡ªìπªï∞“π„π°“√§”π«≥Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß·µà≈–Õÿµ “À°√√¡
„™â°“√‡µ‘∫‚µ¢Õßªï 2549 ®“°ªï 2548 ‡ªìπÕ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µÀ≈—°„π°“√ª√–‡¡‘π°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß
ªïµàÕ Ê ‰ª ¥—ßπ’È (µ“√“ß∑’Ë 4.1)

Õÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 3.7%
Õÿµ “À°√√¡™‘Èπ à«π¬“π¬πµå Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 14.5%
Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß„™âÕÿª°√≥å‰øøÑ“Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 7.2%
Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß®—°√·≈–Õÿª°√≥å Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 16.3%
Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å°“√·æ∑¬å Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 3.6%
Õÿµ “À°√√¡¥â“π‚√ß‡√◊Õπ·≈–∫√√®ÿ¿—≥±å Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 6.2%
Õÿµ “À°√√¡°àÕ √â“ß Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ 11.5%
À¡“¬‡Àµÿ : Õÿµ “À°√√¡°àÕ √â“ßÕ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ„πªï 2550 „™â°“√‡µ‘∫‚µµ‘¥≈∫

‡æ’¬ßªï‡¥’¬« ª√–¡“≥«à“≈¥≈ß 9.9% ®“°¡Ÿ≈§à“ªï 2549 µ“¡¿“«–∂¥∂Õ¬¢ÕßÕÿµ “À°√√¡°àÕ √â“ß
2.3 ¡Ÿ≈§à“√“¬ “¢“

®“°°“√∑’Ë·µà≈–º≈‘µ¿—≥±å„πÕÿµ “À°√√¡µà“ß Ê ‰¥â¡’°“√„™â«— ¥ÿª√–‡¿∑µà“ß Ê ªπ°—π
®÷ß„™â°“√ª√–‡¡‘πÕ—µ√“ à«πß“π«‘®—¬°“√„™â«— ¥ÿ·µà≈–ª√–‡¿∑∑’Ë®– àßº≈„π·µà≈–º≈‘µ¿—≥±å√“¬
Õÿµ “À°√√¡ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4.2 ‡ªìπÕ—µ√“ à«π ‡æ◊ËÕ·ª≈ß¡Ÿ≈§à“√“¬Õÿµ “À°√√¡ µ“¡µ“√“ß∑’Ë 4.1
ÕÕ°‡ªìπ¡Ÿ≈§à“√“¬ª√–‡¿∑¢Õß«— ¥ÿ

Fabric = 100% ¢Õß¡Ÿ≈§à“Õÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ
Polymers & Composites = (10% ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡™‘Èπ à«π¬“π¬πµå)+(5% ¢Õß ‘Ëß∑Õ)+(40%

¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å)+(40% ¢Õß∫√√®ÿ¿—≥±å) +( 5% ¢Õß°“√°àÕ √â“ß)
Alloys & Metals = (70% Õÿµ “À°√√¡™‘Èπ à«π¬“π¬πµå)+(30% ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈)
Ceramics = (10% ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡™‘Èπ à«π¬“π¬πµå) +(80% ¢Õß™‘Èπ à«π

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å)+ (10%  ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å)
Cements, «— ¥ÿ°àÕ √â“ß = (10% ¢Õß∫√√®ÿ¿—≥±å) + (90% ¢Õß°“√°àÕ √â“ß)

¡Ÿ≈§à“∑’Ë ‡°‘¥®“°°“√§Ÿ≥ —¥ à«π¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë®–¡’º≈µàÕÕÿµ “À°√√¡°—∫¡Ÿ≈§à“¢ÕßÕÿµ “À°√√¡
®–‰¥â‡ªìπ°“√ª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“¢Õß«— ¥ÿ»“ µ√å·¬°√“¬ “¢“ µ“¡µ“√“ß∑’Ë 4.3
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2.4. Attribution Rate

®“°¬ÿ∑∏»“ µ√å‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ „πÕÿµ “À°√√¡µà“ß Ê
„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“§«√®–„™âÕ—µ√“ Attribution Rate ®“° —¥ à«π¢Õßß∫ª√–¡“≥
¥—ßπ’È

 ”π—°ß∫ª√–¡“≥¢Õßª√–‡∑»‰∑¬‰¥âµ—Èß·ºπß∫ª√–¡“≥ π—∫ πÿπ¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å
‡∑§‚π‚≈¬’«‘®—¬·≈–π«—µ°√√¡ „πªï 2551 ®”π«π 11,708.80 ≈â“π∫“∑ ´÷Ëßß∫ª√–¡“≥¬ÿ∑∏»“ µ√å
°“√«‘®—¬∑’Ë 3 °“√ √â“ß»—°¬¿“æ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–∑√—æ¬“°√¡πÿ…¬å ´÷Ëßß∫ª√–¡“≥
µ“¡π‚¬∫“¬·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬¢Õß™“µ‘ „πªï 2551 ®”π«π 5,068 ≈â“π∫“∑ ¥—ßπ—Èπß∫ª√–¡“≥
µ“¡π‚¬∫“¬·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬œ §‘¥‡ªìπÕ—µ√“ à«π√âÕ¬≈– 43.28 µàÕß∫ª√–¡“≥¢Õß ”π—°
ß∫ª√–¡“≥ ´÷Ëß„πß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È ‡ÀÁπ«à“‡ªìπ§à“‚¥¬ª√–¡“≥∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™â„π°“√°”Àπ¥§à“Õ—µ√“
∑’Ë‚§√ß°“√«‘®—¬ àßº≈µàÕ¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‚¥¬µ√ß°—∫ “¢“¢Õßß“π«‘®—¬ ´÷Ëß
‡√’¬°«à“ Attribution Rate

2.5 Adoption Rate

ß“π«‘®—¬ Emerging Technology π—Èπ ‡¡◊ËÕ‡ √Á®ß“π«‘®—¬·≈â« ¬—ß¡‘‰¥â àßº≈µàÕ
Õÿµ “À°√√¡ À√◊Õ‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»∑—π∑’ „π¢≥–‡¥’¬«°—π¡—°®–¡’Õ—µ√“°“√π”‰ª„™â®“°
ºŸâª√–°Õ∫°“√ À√◊ÕºŸâº≈‘µ ‘π§â“„πÕ—µ√“∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡«≈“π“π¢÷Èπ ‚¥¬ ¡¡ÿµ‘„Àâ¡’Õ—µ√“°“√„™â
ß“π«‘®—¬‰ªµàÕ¬Õ¥À√◊Õπ”‰ª„™â„π°“√º≈‘µ ‡√‘Ë¡®“°ªï·√°À≈—ß®“°¡’°“√„™â®à“¬¥â“πß“π«‘®—¬¢Õß “¢“
π—Èπ„πÕ—µ√“ 5% ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 10% „πªï∑’Ë 2 ·≈–„πªï∑’Ë 3 ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 15%

‡¡◊ËÕ§”π«≥¥â«¬‡¡µ√‘° (matrix) ¥—ß°≈à“« ®“°°“√„™âß∫ª√–¡“≥ „πªï∑’Ë 0, 1 ·≈– 2
·≈â« ®–‰¥âº≈√«¡¢ÕßÕ—µ√“°“√π”º≈ß“π«‘®—¬‰ª„™â„π°“√º≈‘µ À√◊ÕµàÕ¬Õ¥ (Adoption Rate) „πªï
∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 „πÕ—µ√“ 5%, 15% ·≈– 30% µ“¡≈”¥—∫

III. º≈°“√«‘®—¬

3.1 ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

¡Ÿ≈§à“√«¡¢Õßµ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ „πªï 2549 - 2554 ¡’¥—ßπ’È
(®“°µ“√“ß∑’Ë 4.3)

ªï 2549  ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 807,881 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ 10.34% ¢Õß GDP
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 821,940 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ  10.08% ¢Õß GDP
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 886,117 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ  10.25% ¢Õß GDP
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ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 957,025 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ  10.50% ¢Õß GDP

ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,035,494 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ 10.82% ¢Õß GDP

ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 1,122,464 ≈â“π∫“∑ §‘¥‡ªìπ  11.22% ¢Õß GDP

·≈–®“°µ“√“ß∑’Ë 4.3 · ¥ß¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡∑’Ë‰¥â√—∫º≈®“°‡∑§‚π‚≈¬’

«— ¥ÿ ‚¥¬·∫àßµ“¡≈—°…≥–µ≈“¥°≈ÿà¡¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

°≈ÿà¡ 1.5.1 °≈ÿà¡ Fabric

¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡µ“¡µ“√“ß 4.3

ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 373,741 ≈â“π∫“∑

ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 387,711 ≈â“π∫“∑

ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 402,204 ≈â“π∫“∑

ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 417,238 ≈â“π∫“∑

ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 432,835 ≈â“π∫“∑

ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 449,014 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.5.2 °≈ÿà¡ Polymer ·≈– Composites

¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡µ“¡µ“√“ß 4.3

ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 65,006 ≈â“π∫“∑

ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 67,144 ≈â“π∫“∑

ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 72,026 ≈â“π∫“∑

ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 77,378 ≈â“π∫“∑

ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 83,254 ≈â“π∫“∑

ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 89,716 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.5.3 °≈ÿà¡ Alloys ·≈– Metals

¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡µ“¡µ“√“ß 4.3

ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 100,863 ≈â“π∫“∑

ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 116,142 ≈â“π∫“∑

ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 133,741 ≈â“π∫“∑

ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 154,017 ≈â“π∫“∑

ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 177,376 ≈â“π∫“∑

ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 204,290 ≈â“π∫“∑
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°≈ÿà¡ 1.5.4 °≈ÿà¡ Ceramics
¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡µ“¡µ“√“ß 4.3
ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 46,891 ≈â“π∫“∑
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 50,872 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 55,235 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 60,023 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 65,282 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 71,064 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.5.5 °≈ÿà¡ Cements & Construction
¡Ÿ≈§à“µ≈“¥¢Õß°≈ÿà¡µ“¡µ“√“ß 4.3
ªï 2549 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 221,379 ≈â“π∫“∑
ªï 2550 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 200,071 ≈â“π∫“∑
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 222,911 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 248,369 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 276,747 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥ 308,380 ≈â“π∫“∑
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3.2 ¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡ (Value Growth)

®“°π‚¬∫“¬·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬æ—≤π“¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å§“¥«à“°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡µ‘∫‚µ

¢Õß¡Ÿ≈§à“µ≈“¥„π°≈ÿà¡π’È ¥—ßπ’È (µ“√“ß∑’Ë 4.4)

ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2550 64,178 ≈â“π∫“∑

ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2551 70,908 ≈â“π∫“∑

ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2552 78,964 ≈â“π∫“∑

ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ®“°ªï 2553 86,970 ≈â“π∫“∑

º≈¢Õß‚§√ß°“√«‘®—¬æ—≤π“∑’Ë àßº≈µàÕÕÿµ “À°√√¡π—Èπ À“°ª√–‡¡‘π®“°¡Ÿ≈§à“°“√

‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬¡’À≈—° ¡¡µ‘∞“π·≈–¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπà«¬ß“π¢Õß√“™°“√ ·≈–Àπà«¬ß“π

 π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬  ª√–¡“≥§à“¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡∑’Ë‡°‘¥®“°º≈ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’

«— ¥ÿ √“¬ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4.4 ´÷Ëß· ¥ß¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß·µà≈–°≈ÿà¡¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

°≈ÿà¡ 1.5.1 °≈ÿà¡ Fabric

¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 14,493 ≈â“π∫“∑

ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 15,034 ≈â“π∫“∑

ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 15,596 ≈â“π∫“∑

ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 16,179 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.5.2 °≈ÿà¡ Polymer ·≈– Composites

¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 4,882 ≈â“π∫“∑

ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 5,352 ≈â“π∫“∑

ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 5,876 ≈â“π∫“∑

ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 6,462 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.5.3 °≈ÿà¡ Alloys ·≈–  Metals

¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 17,600 ≈â“π∫“∑

ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 20,275 ≈â“π∫“∑

ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 23,359 ≈â“π∫“∑

ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 26,914 ≈â“π∫“∑
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°≈ÿà¡ 1.5.4 °≈ÿà¡ Ceramics
¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 4,363 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 4,788 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 5,259 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 5,783 ≈â“π∫“∑

°≈ÿà¡ 1.5.5 °≈ÿà¡ Cements & Construction
¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß°≈ÿà¡ „π·µà≈–ªï‡ªìπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
ªï 2551 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 22,840 ≈â“π∫“∑
ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 25,458 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 28,378 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 31,633 ≈â“π∫“∑

3.3 ¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘¢ÕßÕÿµ “À°√√¡¢Õß°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å®“°‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ ‡¡◊ËÕ„™â
Õ—µ√“ Attribution Rate 43.28% ®“° ¡¡µ‘∞“π¥â“πß∫ª√–¡“≥°“√«‘®—¬¥—ß°≈à“« ·≈–Õ—µ√“
Adoption rate ·µà≈–ªï ‡ªìπ‡«≈“ 3 ªï 5%, 15% ·≈– 30% ‡æ◊ËÕÀ“¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘∑’Ë
‚§√ß°“√«‘®—¬æ—≤π“¡’º≈µàÕÕÿµ “À°√√¡¢Õß°≈ÿà¡º≈‘µ¿—≥±å‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ®–‰¥â¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘
(Adoption Value) ¢Õß°≈ÿà¡‚¥¬√«¡ (®“°µ“√“ß∑’Ë 4.4) ¥—ßπ’È

ªï 2552 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 1,535 ≈â“π∫“∑
ªï 2553 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 5,095 ≈â“π∫“∑
ªï 2554 ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ 11,293 ≈â“π∫“∑
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¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π ÿ∑∏‘ (Net Present Value)

‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à (Emerging Technology) ¡’¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µµàÕªï ‚¥¬√«¡®“°°“√

ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“√“¬Õÿµ “À°√√¡ À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å ·≈–√“¬ “¢“À≈—°µ“¡≈”¥—∫ ·≈â«À“¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ

√“¬ªï ®π‰¥â¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ (Value Growth) ¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à (Emerging   Technology)

√“¬ªï¥—ß· ¥ß¥—ßπ’È (®“°µ“√“ß∑’Ë 5)

ªï 2552 ¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ (Value Growth) 336,815 ≈â“π∫“∑

ªï 2553 ¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ (Value Growth) 370,775 ≈â“π∫“∑

ªï 2554 ¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ (Value Growth) 418,249 ≈â“π∫“∑

´÷Ëß‡¡◊ËÕπ”¡“§‘¥¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π (Present Value) ¢Õß¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 4 ªï (2551 - 2554)

‚¥¬„Àâ„πªï 2551 ´÷Ëß‡ªìπªï‡√‘Ë¡µâπ¡’§à“¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ (Value Growth) = 0 ‚¥¬§‘¥«à“°“√≈ß∑ÿπ

„πß“π«‘®—¬ „πªï·√° §◊Õªï 2551 ¬—ß¡‘‰¥â∑”„Àâ‡°‘¥¡Ÿ≈§à“µàÕÕÿµ “À°√√¡ „πªï·√° ·µà®– àßº≈„Àâ‡°‘¥

¡Ÿ≈§à“µàÕÕÿµ “À°√√¡„πªïµàÕ Ê ‰ª §◊Õ ªï∑’Ë 2, 3, 4... ·≈–πà“®–¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬ Ê   ‡¡◊ËÕ§‘¥§à“¡Ÿ≈§à“

ªí®®ÿ∫—π (Present Value) ¢Õß¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ 4 ªï (2551 - 2554) ∑’ËÕ—µ√“§‘¥≈¥ (Discount rate)

‡∑à“°—∫ 6.77% (MLR rate 4.77% + 2%) ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 5 ‰¥â¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π ¢Õß¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ §◊Õ

PV (Value Growth) ‡∑à“°—∫ 991,817 ≈â“π∫“∑

·≈–¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π (Present Value) ¢Õß¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ ÿ∑∏‘ (¡Ÿ≈§à“°“√‡µ‘∫‚µ§Ÿ≥

Õ—µ√“ Attribution 43.28% ·≈– Adoption 5%, 15%, 30% ·≈â«) ‡ªìπ‡«≈“ 4 ªï (2551 - 2554)

∑’ËÕ—µ√“§‘¥≈¥ (Discount rate) ‡∑à“°—∫ 6.77 % (MLR rate 4.77% + 2%) ‰¥â PV (Adoption

Value) ‡∑à“°—∫ 68,524 ≈â“π∫“∑

‡¡◊ËÕπ”¡“À—°ß∫ª√–¡“≥µ“¡π‚¬∫“¬·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬œ ‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“

π«—µ°√√¡·≈–Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‰¥â·°à ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ «— ¥ÿ»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»·≈–°“√ ◊ËÕ “√ π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’  ´÷Ëß¡’§à“„™â®à“¬√“¬ªï ¥—ßπ’È

ªï 2551 = 5,068 ≈â“π∫“∑

ªï 2552 = 6,846 ≈â“π∫“∑

ªï 2553 = 8,786 ≈â“π∫“∑

¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π (Present Value) ¢Õß§à“„™â®à“¬‡æ◊ËÕß“π«‘®—¬¥—ß°≈à“« ¢Õß «™. ªï 2551 -

2254 (ªï 2554 = 0 ∫“∑) ‰¥â¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π (Present Value) ¢Õß§à“„™â®à“¬ß“π«‘®—¬ §◊Õ

PV (R & D cost) ‡∑à“°—∫ 17,970 ≈â“π∫“∑
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¥—ßπ—Èπ ‰¥â¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π ÿ∑∏‘ (Net Present Value) §◊Õ ¡Ÿ≈§à“∑’Ëª√–¡“≥«à“‡°‘¥®“°°“√
 àßº≈®“°ß“π«‘®—¬¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’‡°‘¥„À¡à (Emerging Technology)

§◊Õ NPV (Net Present Value) ‡∑à“°—∫ 50,554 ≈â“π∫“∑

PV (Revenue) - PV (Cost) = Net Present Value

PV (Net Value Growth) - PV (Research Cost) = Net Present Value
68,524 - 17,970 = 50,554 ≈â“π∫“∑

π—Ëπ§◊Õ °“√≈ß∑ÿπ„πß“π¥â“π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’‡°‘¥„À¡à (Emerging
Technology) „πªï 2551 - 2553 πà“®–°àÕ„Àâ‡°‘¥¡Ÿ≈§à“∑’Ë‡µ‘∫‚µ¢÷Èπ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡∑’Ë‰¥âº≈
 ◊∫‡π◊ËÕß®“°º≈ß“π«‘®—¬ ‚¥¬¡’¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π ÿ∑∏‘ ‡∑à“°—∫ 50,554 ≈â“π∫“∑
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À¡“¬‡Àµÿ

1. ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

 “¢“ Emerging Technology

°“√«‘‡§√“–Àå„π “¢“π’È‰¥âπ”µ—«‡≈¢∑’Ë√«∫√«¡‰¥â¢Õß·µà≈–·À≈àß ¥—ßπ’È
- ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬  ”À√—∫°≈ÿà¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“ Õÿª°√≥å

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥â∂Ÿ°· ¥ß‰«â„π·ºπ¬ÿ∑∏»“ µ√å¥â“π ICT ¢Õß‰∑¬„πªï 2550 - 2556 ¢Õß ”π—°ß“π
 àß‡ √‘¡Õÿµ “À°√√¡´Õøµå·«√å·Ààß™“µ‘ (SIPA)

- ¡Ÿ≈§à“¢Õßº≈‘µ¿—≥±å°≈ÿà¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ° ‰¥âπ”µ—«‡≈¢
°“√ àßÕÕ°®“°°√¡ àß‡ √‘¡°“√ àßÕÕ°

- Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢ÕßÕÿµ “À°√√¡¥‘®‘∑—≈ Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å §Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈– ICT „π
ª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â∂Ÿ°ª√–¡“≥‰«â„πß“π«‘®—¬µ≈“¥¢Õß SIPA ®“°·À≈àß∑’Ë¡“¢âÕ¡Ÿ≈®“°°√¡»ÿ≈°“°√
·≈–∫√√…—∑‡ß‘π∑ÿπÕÿµ “À°√√¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ (IFCT)

- ¡Ÿ≈§à“√«¡¢Õßº≈‘µ¿—≥±å„π “¢“π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ‰¥â®“°·ºπ°≈¬ÿ∑∏åπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
·Ààß™“µ‘ (2547 - 2556)

- Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å®“°π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’™à«ßªï 2550 - 2553 ®“°
√“¬ß“πº≈¢Õß Lux Research Inc. ‚¥¬ Michael Holman, ¡°√“§¡ 9, 2007  à«π¢âÕ¡Ÿ≈
√“¬ “¢“¬àÕ¬¢Õßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ‡™àπ ¬“  “√‡§¡’  ÿ¢¿“æ ‡§√◊ËÕß®—°√ æ≈—ßß“π «— ¥ÿÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈®“°¡Ÿ≈π‘∏‘«‘∑¬“»“ µ√å·Ààß À√—∞Õ‡¡√‘°“ (National Science Foundation : NFS) ´÷Ëß‰¥â
ª√–¡“≥‰«â«à“Õ’° 10 ªï¢â“ßÀπâ“ º≈‘µ¿—≥±åπ“‚π®–¡’¡Ÿ≈§à“√«¡¡“°°«à“ 40 ≈â“π∫“∑

- ¡Ÿ≈§à“µ≈“¥√«¡¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡“®“° “¢“‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ‰¥â¡’
°“√ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“º≈‘µ¿—≥±å®“°‰∫‚Õ‡∑§ ¢Õß Asia Pacific ¡’¡Ÿ≈§à“„πªï 2006 ‡∑à“°—∫ 3,289
≈â“π US$ ‚¥¬¡’∑’Ë¡“®“°√“¬ß“π ¢Õß Beyond Border 2007 ¢Õß Ernst & Young

- ¡Ÿ≈§à“¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°‘¥®“°‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’„πª√–‡∑»‰∑¬ª√–‡¡‘π‰«â∑’Ë 15% ¢Õß
GDP ªï 2547 ‚¥¬¡’∑’Ë¡“»Ÿπ¬å‰∫‚Õ‡∑§ ´÷ËßÕâ“ß∑’Ë¡“®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ—≤π“°“√‡»√…∞°‘®
·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘ (NESDB)
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- ¡Ÿ≈§à“¢Õß “¢“‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ»“ µ√å ‰¥â¡“®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√
æ—≤π“°“√‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘ (NESDB)

2. §«“¡À¡“¬ ·≈–∑’Ë¡“¢Õß»—æ∑åµà“ß Ê

● Total Value §◊Õ¡Ÿ≈§à“Õÿµ “À°√√¡À√◊Õº≈º≈‘µ√«¡¢Õß “¢“ ∑’Ë‰¥â¡“®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈
¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß À√◊Õ¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡ Total Value Added ∑’Ë§”π«≥¡“®“°
µ—«‡≈¢ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ—≤π“°“√‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘

● Value Growth §◊Õµ—«‡≈¢°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß·µà≈–ªï ´÷ËßÀ“°µâÕß°“√∑√“∫ Value
Growth ¢Õßªï 2550 π” Value Growth ªï 2550 ≈∫ Value Growth ªï 2549

● GDP À√◊Õº≈‘µ¿—≥±å„πª√–‡∑» (Gross Domestic Product : GDP) „π∑’Ëπ’È‰¥âπ”
µ—«‡≈¢®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ—≤π“°“√‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘¡“‡ªìπ∞“π
´÷Ëß¡’ GDP „π·µà≈–ªï ¥—ßπ’È

GDP 2550 2551 2552 2553 2554
8,152,582 8,641,737 9,117,033 9,572,885 10,003,664

● GDP Growth % ∑“ß∑’¡∑’Ëª√÷°…“‰¥âπ”µ—«‡≈¢®“°∏π“§“√·Ààßª√–‡∑»‰∑¬¡“„™â„π
°“√‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ

GDP 2550 2551 2552 2553 2554
Growth % 4.3% 6.0% 5.5% 5.0% 4.5%

3.  ¡¡µ‘∞“π (Assumption)

● Growth Rate : ª√–¡“≥°“√®“°‡ªÑ“À¡“¬°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß¬ÿ∑∏»“ µ√å√“¬ “¢“ ‡™àπ
-  “¢“æ≈—ßß“π∑¥·∑π «“ß‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë 8% ¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“π∑—ÈßÀ¡¥„πªï 2554
-  “¢“π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ «“ß‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë 1% ¢Õß GDP „πªï 2556 À“°„π¬ÿ∑∏»“ µ√å

‰¡à¡’√–∫ÿ‡ªÑ“À¡“¬‰«â ®–„™âÕ—µ√“°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß “¢“ªï≈à“ ÿ¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÀ“‰¥â ´÷Ëß
 à«π„À≠à®–‡ªìπ°“√‡µ‘∫‚µªï 2549 ®“°ªï 2548

● Lag Factor °“√∑”«‘®—¬∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡µ‘∫‚µ¢Õß¡Ÿ≈§à“ Value Growth „π·µà≈–ªï
‚¥¬¡’º≈Àπà«ßÕÕ°‰ª 1 ªï À≈—ß®“°∑”«‘®—¬ ‡™àπ ß“π«‘®—¬ªï 2551 ®–‡√‘Ë¡ àßº≈„πªï
2552 À√◊Õ∑”„Àâ‡°‘¥ Value Growth ¢Õß “¢“π—Èπ„πªï∂—¥‰ª
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● Attribution ª°µ‘ß∫ª√–¡“≥¿“§√—∞∑’Ë„ à≈ß‰ª®– àßº≈ 100% µàÕ°“√‡µ‘∫‚µ¡Ÿ≈§à“
À“°·µà„π —¥ à«ππ—Èπ‡ªìπ à«πß“π«‘®—¬‰¡à∂÷ß 100% ¢Õßß∫ª√–¡“≥√—∞ ¥—ßπ—Èπ®–§“¥
À«—ß«à“ß∫«‘®—¬ àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√‡µ‘∫‚µ∑—Èß 100% ¢Õß “¢“π—Èπ Ê ‰¡à‰¥â ‡æ√“–©–π—Èπ
 —¥ à«π¢Õßß“π«‘®—¬∑’Ë àßº≈°√–∑∫µàÕ Value Growth π—Èπ ‡∑à“°—∫ß∫∑’Ë≈ß„πß“π«‘®—¬
À“√¥â«¬ß∫ª√–¡“≥¿“§√—∞∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë àß‡¢â“‰ª¬—ß “¢“π—Èπ Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“·≈–
‡µ‘∫‚µ

‡™àπ  “¢“Õÿµ “À°√√¡ µ“√“ß∑’Ë 3.6 ¢ ß∫ª√–¡“≥µ“¡π‚¬∫“¬·≈–
¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√«‘®—¬¢Õß™“µ‘ ≈ß‰«â 4,880 ≈â“π∫“∑ ·µàß∫ª√–¡“≥√—∞∑’ËÕ—¥©’¥‡¢â“‰ª∂÷ß
175,876  ≈â“π∫“∑  ß“π«‘®—¬æ—≤π“¡’ 2.77% ¢Õßß∫¥â“π “¢“Õÿµ “À°√√¡∑—ÈßÀ¡¥
¥—ßπ—Èπ ®– àßº≈°“√‡µ‘∫‚µµàÕ¡Ÿ≈§à“Õÿµ “À°√√¡‰¡àπà“‡°‘π 2.7% ¢Õß Value Growth
 “¢“Õÿµ “À°√√¡ µ—«‡≈¢π’È§◊Õ§à“ Attribution ¢Õßß“π«‘®—¬

µ“√“ß∑’Ë 3.6 ¢

Õÿµ “À°√√¡
π‚¬∫“¬

°“√«‘®—¬œ∗
 ßª.∗ Attribution 51 52 53 54 PV

Value growth 0 379,432 454,057 528,180 1,112,315
Attribution
Value 4,880 175,876 2.77% 0 10,528 12,599 14,655 30,863
R & D 0 4,880 4,880 4,880 12,861
Net Present
Value 18,003

● °“√§‘¥ Present Value ¡Ÿ≈§à“∑’Ë≈¥≈ßµ“¡ªï∑’Ëºà“π‰ª (Discount Rate) ‡∑à“°—∫
Real MLR Õ—µ√“¥Õ°‡∫’È¬‡ß‘π°Ÿâ≈Ÿ°§â“™—Èπ¥’ ∑’ËÀ—°∑Õπ ¿“«–‡ß‘π‡øÑÕÕÕ°‰ª·≈â«
∫«°¥â«¬ 2% Real MLR + 2% = 4.77% + 2% ´÷Ëß 4.77% §◊Õ Real MLR
≥ ‡¥◊Õπ°—π¬“¬π ®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢Õß∏π“§“√·Ààßª√–‡∑»‰∑¬
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1.1 ‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑», Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å, ¥‘®‘∑—≈, §Õ¡æ‘«‡µÕ√å

®”π«π 65 ‚§√ß°“√ (PV = 445,787 ≈â“π∫“∑)

● 1.1.1 Electronic, Digital ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 31 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 48%

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 31 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● æ—≤π“«ß®√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‡æ◊ËÕª√–¬ÿ°µå
„™âß“πµà“ß Ê ‡™àπ
- °“√ √â“ß™ÿ¥∑¥≈Õß°“√§«∫§ÿ¡≈‘øµå

¥â«¬«ß®√¥‘®‘∑—≈Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
■ °“√ÕÕ°·∫∫«ß®√´’¡Õ  ™¡‘∑∑å

∑√‘°‡°Õ√å ·≈–Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å¥â«¬‡∑§π‘§
°“√∫Ÿ ·∑ª

■ °“√ÕÕ°·∫∫«ß®√§«“¡∂’Ë·∫∫‡ø 
‡ªìπ‡™‘ß‡ âπ ¡∫Ÿ√≥å¥â«¬«ß®√°√Õß
§«“¡∂’Ë¥‘®‘∑—≈‰Õ‚ÕÕ“√å ·≈– √â“ß∫π
‡Õøæ’®’‡Õ

■ °“√ÕÕ°·∫∫«ß®√ —ß‡§√“–Àå§«“¡∂’Ë
·∫∫¥‘®‘∑—≈ ‚¥¬„™â«‘∏’ª√–¡“≥§à“
‚æ≈‘‚π‡¡’¬≈·∑π°“√„™âÀπà«¬§«“¡®”

■ «ß®√ «‘µ™å§“ª“´‘‡µÕ√åÕÕ ´‘≈‡≈‡µÕ√å
·∫∫§«∫§ÿ¡‰¥â¥â«¬«‘∏’∑“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
·∫∫¥‘®‘∑—≈

- °“√«‘®—¬æ—≤π“«ß®√Õ‘ ‡≈Á°∑√Õπ‘° å
 ”À√—∫Õ—≈µ√“‚´π‘° å∑√“π¥‘«‡´Õ√å

● ‚§√ß√à“ß∑“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åæ◊Èπº‘«√–∫∫
CO/PT (111)

● ™ÿ¥‚§√ß°“√¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’
‰¡‚§√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

‡Õ‡™’¬
● «‘®—¬‡æ◊ËÕ‡ªìπæ◊Èπ∞“π π—∫ πÿπ√–∫∫ “√

 π‡∑»„πÕπ“§µ ‰¥â·°à HDD (Hard
Disc Drive) À—«·¡à‡À≈Á° (Magnetic
Head) ∑’Ë‡ªìπ Ultra fine Crystal Grains

● System LSI (Large Scale Integrated
Circuits) ®“° Digital AV ‰ª Ÿà√–∫∫
Bit patterned recording ®“°ªí®®ÿ∫—π
65 π“‚π‡¡µ√ „Àâ‡ªìπ 45 π“‚π‡¡µ√
·≈– 32 π“‚π‡¡µ√„πªï 2553

● Silicon semiconductor
● Compound semiconductor
● GaN [(Gallium (III) Nitride) ‡™àπ semi-

conductor material ‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë‡À¡“–
®–∑” Solar cell arrays  ”À√—∫¥“«‡∑’¬¡
®“°°“√∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë∑”ß“π„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
 Ÿß ·≈–„Àâ Voltage  Ÿß À«—ß∑’Ë®–„™â∑”
Amplifier °”≈—ß Ÿß „Àâ§«“¡∂’Ë§≈◊Ëπ√–¥—∫
microwave] amplifier ‰¥â¡’°“√«‘®—¬
Õÿª°√≥å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ Electron Mobil-
ity Transistors (EMT)  ”À√—∫°“√∑”
Compound Semiconductor ‡æ◊ËÕ°“√
ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π
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ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 31 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● °“√æ—≤π“™ÿ¥ªØ‘∫—µ‘°“√‡ ¡◊Õπ«‘™“¥‘®‘∑—≈
● °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åª√–¬ÿ°µå

·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å π—∫ πÿπÕÿµ “À°√√¡
„πª√–‡∑»

● æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
‡æ◊ËÕ°“√§«∫§ÿ¡ß“π¥â«¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„πß“π
µà“ß Ê ‡™àπ
■ æ—≤π“√–∫∫®ÿ¥√–‡∫‘¥Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
■ °“√º≈‘µº≈‘µ¿—≥±åµâπ·∫∫‡§√◊ËÕß®—∫‡«≈“

‚ø‚µ‡°µ·∫∫‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
■ °“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß°—¥‡´“–‚≈À–·°πµ—Èß

§«“¡‡∑’Ë¬ß Ÿß §«∫§ÿ¡¥â«¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
■ °“√ÕÕ°·∫∫Õÿª°√≥å·∫∫‰Œ‚¥√‰´‚§≈π

„π°√–∫«π°“√·¬° “√‚¥¬„™â°√–∫«π
°“√∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

● ∑—È ß Cannon ·≈– Toshiba ‰¥â
· ¥ß‚∑√∑—»πå·∫∫„À¡à∑’Ë®Õ¿“æ‡ªìπ·∫∫
Surface-Conduction Electron-Emitter
Display (SED)

● °“√«‘®—¬Õÿª°√≥å System-on-a-chip (SoC)
devices ´÷Ëß®–∑”„Àâ “¡“√∂√«¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘
µà“ß Ê „πÀπ÷Ëß´‘≈‘§Õπ™‘ª ‡æ◊ËÕ„Àâª√–À¬—¥
æ≈—ßß“π, ª√–¡«≈¢∫«π°“√‰¥â‡√Á«¡“°¢÷Èπ,
¢π“¥‡≈Á°≈ß·≈–µâπ∑ÿπ∂Ÿ°≈ß ¥â«¬°“√
„™â‡ªìπ™‘Èπ à«π¢ÕßÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
µà“ß Ê

¬ÿ‚√ª·≈– À√—∞Õ‡¡√‘°“
● Future Emerging Technology-FET

‡ªìπ‚§√ß°“√Àπ÷Ëß¢Õß¬ÿ‚√ª∑’Ë°”Àπ¥π‚¬∫“¬
¢Õß°“√«‘®—¬æ—≤π“ ´÷Ëß·ºπ  FP6  °Á‰¥â
¡’° “√°”Àπ¥·π«∑“ß°“√æ—≤π“«‘ ®— ¬
‡°’Ë¬«°—∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‰¥â·°à
- Quantum Computing ·≈– Nano-

electronics ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“™‘Èπ à«π
ª√–°Õ∫ (Components) ·≈–‚§√ß √â“ß
Semiconductors ´÷Ëßº≈—°¥—π‚¥¬
‡∑§‚π‚≈¬’ VLSI (Very large scale
integrated)

● °“√«‘®—¬¥â“π “√ Organic „π°“√∑”™‘Èπ à«π
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ´÷Ëß®–‡ªìπ°“√„™âæ≈—ßß“π
∑’Ë≈¥≈ß
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● Silicon Image ºŸâº≈‘µ‡´¡‘§Õπ¥—°‡µÕ√å
æ—≤π“„π·π«∑“ß¢ÕßÕÿª°√≥å∑’Ë¡’Àπà«¬
§«“¡®”∑’Ë¡“°¢÷Èπ

● ‡´¡‘§Õπ¥—°‡µÕ√å Laser TV  ”À√—∫
Home cinema ‡ªìπ‚∑√∑—»πå·∫∫‡≈‡´Õ√å
‚ª√‡®§™—Ëπ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß¥â«¬µâπ∑ÿπ∑’Ë≈¥≈ß
·∑π°“√„™â‚∑√∑—»πå∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à‡∑Õ–∑–

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 31 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● 1.1.2 Hardware, Robot ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 3 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 2%

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 3 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● »÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡Àÿàπ¬πµå¢π“¥‡≈Á°
● ÀâÕßªØ‘∫— µ‘ ° “√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿ “æ

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–Õÿª°√≥å
● ‚§√ß°“√®—¥µ—Èß»Ÿπ¬å‡§√◊Õ¢à“¬ª√–¬ÿ°µå∑“ß

‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå·≈–™’«·æ∑¬å

‡Õ‡™’¬
● Grid computing
● Tera FLOPS scale microprocessor
● ª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬º≈‘µ Low-cost PC µË”°«à“

8,000 ∫“∑ (225 ‡À√’¬≠ À√—∞)
● ≠’Ë ªÿÉ π ·≈ – ‡ ° “À≈’ §‘ ¥ ‡ °’Ë ¬ « °— ∫ ‡ § √◊Ë Õ ß

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„π√∂¬πµå ‡√’¬°«à“ VICS :
Vehicle Information and Communi-
cation System ‰¥â·°à
- Telemetric
- √–∫∫ Navigation
- Digital Video
- In-car  PC

● °“√§‘¥§âπ Hybrid Cars, Fuel cell Cars
● ª√–‡∑»‡°“À≈’·≈–≠’ËªÿÉπ°Áª√– ∫§«“¡

 ”‡√Á®„π°“√„ à§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

145°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 3 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

„™â‰øøÑ“ ‡™àπ µŸâ‡¬Áπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·À≈àß∫—π‡∑‘ß
·≈–‡ªìπ·À≈àß∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ √—∫ àß¢à“« “√
·∫∫‰√â “¬

● Àÿàπ¬πµå·≈– ¡Õß°≈µà“ß Ê ¡’°“√æ—≤π“ „Àâ
¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫¡πÿ…¬å¡“°¢÷Èπ ‡™àπ °“√
„™âÀÿàπ¬πµå‡ªìπ —µ«å‡≈’È¬ß °“√„™âÀÿàπ¬πµå
„π°“√‡≈àπ‡°¡∑’ËµâÕß„™â°“√§”π«≥¡“° Ê
πÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√„™âÀÿàπ¬πµå ¡Õß°≈ „π
°“√º≈‘µÕÿµ “À°√√¡‡ªìπ·π«‚πâ¡ Àÿàπ¬πµå
„πÕπ“§µ∑’Ë®–„™â„π∫â“π¡“°¢÷Èπ

 À√—∞Õ‡¡√‘°“
● Nanofabricate computation device

°“√„™âπ“ ‚π ‡∑§‚π‚≈¬’¡“ ‡æ◊Ë Õæ—≤π“
§Õ¡æ‘ « ‡µÕ√å „Àâ ¡’ §« “¡ “¡“√∂·≈–
ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷Èπ¡“°

● Flexible computer interaction ·π«‚πâ¡
°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“„Àâ‡æ‘Ë¡ Productivity
·≈– Flexibility ¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡ªìπ
·π«‚πâ¡¢Õß‚≈°‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕßºŸâ„™â∑—Ë«‰ª
·≈–ºŸâæ‘°“√

● Electronic Paper ∫√‘…—∑ Start-Up Ink
and LG Philips LCD ‰¥â«‘®—¬ Electronic
Paper °«â“ß 10.1 π‘È«·≈–Àπ“πâÕ¬°«à“
300 ‰¡§√Õπ∑”„Àâ§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π‡√◊ËÕß
e-book and e-magazines

● MIT º≈‘µ 100 ‡À√’¬≠ Laptop ‡æ◊ËÕ µ≈“¥
‡°‘¥„À¡à



Foresight Research
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°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
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● °“√º≈‘µ‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“∑’Ë¡’ Wireless
monitor ‡™àπ Mac-Grayûs Intelligent
Laundry System ∑”„Àâπ—°‡√’¬π„πÀÕæ—°
 “¡“√∂√Ÿâ«à“ºâ“„π‡§√◊ËÕß´—°ºâ“ ´—°‡ √Á®
À√◊Õ¬—ß ‚¥¬¥Ÿ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ real-time ®“°
Õÿª°√≥åÕ–‰√°Á‰¥â∑’Ë¡’ Web browser

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 3 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 23 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● 1.1.3 Software ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 23 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 35%

● æ—≤π“ Software ‡æ◊ËÕª√–¬ÿ°µå„™â„π¥â“π
µà“ß Ê ‡™àπ ∑“ß°“√·æ∑¬å ™à«¬„π°“√√—°…“
·≈–µ√«®«‘π‘®©—¬‚√§ ‡™àπ
- ∑—πµ°√√¡
- «‘π‘®©—¬®Õª√– “∑µ“ ®“°‚√§‡∫“À«“π

● æ—≤π“ Software ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπß“π«‘®—¬
Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ ¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å µ—«Õ¬à“ß‡™àπ
- °“√‡¢’¬π‚ª√·°√¡ ‡æ◊ËÕÀ“øíß°å™—π

°“√∂à“¬‚Õπ¢Õß«— ¥ÿ ‚¥¬„™â§ÿ≥ ¡∫—µ‘
°“√¬◊¥À¬ÿàπÀπ◊¥‡™‘ß‡ âπ

● Software  ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡∑’Ë§«∫§ÿ¡
¥â«¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡™àπ CNC Milling
Machine

● »÷ °…“√–∫∫√— °…“§« “¡ª≈Õ¥¿— ¬ „π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

● Software ‡°’Ë¬«°—∫¿“…“‰∑¬ ‡™àπ ≈â“ππ“
‚¥¬„™â Frontographer

 À√—∞Õ‡¡√‘°“
● ∫√‘…—∑ Microsoft ·≈–∫√‘…—∑ Software

Õ◊Ëπ Ê  ¡’°“√æ—≤π“´Õøµå·«√å‚¥¬¡’   ·π«
‚πâ¡¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ 2 ¢âÕ„À≠à §◊Õ
❍ ¬◊¥À¬ÿàπ (Flexibility)
❍ µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õß≈Ÿ°§â“

(Customization)
®“°°“√‡¢â“„®„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ëµà“ß°—π

®–∑”„Àâ§π∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“«–µà“ß Ê  ¡’§«“¡
µâÕß°“√∑’Ëµà“ß°—π„π°“√„™âÕÿª°√≥å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
À√◊Õ ◊ËÕ “√ πÕ°®“°π’È‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂µÕ∫
 πÕß°—∫ºŸâæ‘°“√„Àâ‡¢â“∂÷ß°“√„™âß“π‰¥âßà“¬¢÷Èπ
‡™àπ °“√æŸ¥·∑π°“√‡¢’¬πÀ√◊Õæ‘¡æå„π°“√ àß
§” —Ëß„Àâ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å π—Ëπ§◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’„π
Õπ“§µ®–‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∑ÿ° Ê  §π “¡“√∂‡¢â“∂÷ß‰¥â
„π√Ÿª·∫∫∑’Ë‡¢“µâÕß°“√·≈–‡≈◊Õ°
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● „π 10 ªï¢â“ßÀπâ“Õÿª°√≥åµà“ß Ê  ®–√«¡°—π
‡ªìπ Global Positioning System (GPS)
‚∑√»—æ∑å, Õÿª°√≥å‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–Õ◊Ëπ Ê  ®–
Õ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°·≈–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â
æ—∫„ à„π‡ ◊ÈÕºâ“‰¥â µ‘¥∑’ËÀŸ‰¥â À√◊Õ„™âµ‘¥
‡À¡◊Õπ‡§√◊ËÕßª√–¥—∫ πÕ°®“°π’ÈÕÿª°√≥å
‡À≈à“π’È®–„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈«à“‡√“Õ¬Ÿàµ”·Àπàß‰Àπ
À√◊Õ„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫¿“«–©ÿ°‡©‘π¢Õß ‘Ëß-
·«¥≈âÕ¡

¬ÿ‚√ª
● Future Emerging Technology (FET)

¢Õß¬ÿ‚√ª‰¥â¡’°“√ àß‡ √‘¡„π¥â“πµàÕ‰ªπ’È
❍ e-learning

-  π—∫ πÿπ°“√‡°‘¥¡“µ√∞“π¢Õß
e-Learning

- „Àâ¡’°“√°√–®“¬µ—«¢Õß°“√„™â Open-
Source Software
„π°“√»÷°…“

❍ Media

- Virtual characters
- Automatic TV Production

¡’ ‡ªÑ “À¡“¬‚§√ß°“√µâÕß°“√„Àâ
¡’°“√· ¥ß√“¬ß“πÕ“°“»∑ÿ° Ê
™—Ë«‚¡ß  ”À√—∫‡¡◊Õßµà“ß Ê „πß“π
À≈“¬√âÕ¬‡¡◊Õß

- IP-RACINE ‡ªìπ‚§√ß°“√„À≠à
¢Õß·π«‚πâ¡„À¡à∑’Ë®–¡’ Digital

● æ—≤π“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–´Õøµå·«√å∑’Ë®–™à«¬
°“√§”π«≥∑’Ë´—∫´âÕπ·≈–‚¡‡¥≈∑’Ë‡ªìπ¢—Èπ Ÿß
‡æ◊ËÕ§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß„π°“√æ¬“°√≥å

● æ—≤π“´Õøµå·«√å™à«¬°“√ÕÕ°·∫∫
■ ‡™‘ß ∂“ªíµ¬°√√¡  ”À√—∫®—¥«“ß

√Ÿª·∫∫«— ¥ÿµ°·µàßæ◊Èπº‘«
■ °“√ √â“ß·∫∫®”≈Õß§Õ –æ“π¥â«¬

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
● æ—≤π “´Õøµå · « √å ™à « ¬° “ √ ÕÕ°·∫∫

∫√√®ÿ ¿—≥±å  ”À√— ∫º— ° ¥·≈–º— ° ¥
·ª√√Ÿª modified atmosphere packing

● °“√ √â“ß™ÿ¥∑¥≈Õß«‘™“¥‘®‘∑—≈‡∑§π‘§ ‚¥¬
„™â‚ª√·°√¡ Circuit Maker V4.0

● °“√ —Ëßß“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡√√∂¿“æ Ÿß ¥â«¬
®¥À¡“¬Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 23 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘148

Cinema §◊Õ °“√π”¿“æ¬πµ√å
®“°øî≈å¡¡“‡ªìπ°“√¥Ÿºà “π√–∫∫
¥‘®‘∑—≈

●  ”À√—∫°“√ÕÕ°·∫∫´Õøµå·«√åπ—Èπ Beyond
The Horizon ´÷Ëß‡ªìπ§≥–∑”ß“πÀπ÷Ëß
¢Õß¬ÿ‚√ª‰¥â°”Àπ¥°≈¬ÿ∑∏å°“√«‘®—¬‡√’¬°«à“
Software-Intensive  Systems  ‚¥¬§‘¥«à“
´Õøµå·«√åµàÕ‰ª®–¡’°“√ interact °—∫
Software Õ◊Ëπ Ê, √–∫∫Õÿª°√≥å‡´π‡´Õ√å
°—∫¡πÿ…¬å ‡™àπ √∂¬πµå, ‡§√◊ËÕß∫‘π, √–∫∫
 ◊ËÕ “√‰√â “¬, √–∫∫§«∫§ÿ¡‚§√ß √â“ß
æ◊Èπ∞“π (Infrastructure) ‡™àπ ‰øøÑ“,
°“√¢π àß, √–∫∫¥â“π π—∫ πÿπ∑“ß°“√
·æ∑¬å  ‡™àπ °“√µ√«®À“‚√§ °“√¥Ÿ·≈√—°…“
°“√ºà“µ—¥  ·≈– e-health   ”À√—∫ºŸâ ŸßÕ“¬ÿ
®÷ßµâÕß°“√§ÿ≥¿“æ∑’Ë Ÿß¡“°¢÷Èπ ·≈–·∑π∑’Ë
® – ‡ ªì π ´ Õøµå · « √å ∑’Ë ‡ ¢â “ ‰ ¥â °— ∫ √ – ∫∫
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„πÕπ“§µ ´Õøµå·«√å§«√¡’
§ÿ≥ ¡∫—µ‘µàÕ‰ªπ’È
❍ Engineering Adaptive Intensive

System ´Õøµå·«√å„πÕπ“§µ§«√¡’
§ÿ≥ ¡∫—µ‘ “¡“√∂ª√—∫‡ª≈’Ë¬π‡¢â“°—∫
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë‰¡à‰¥â§“¥‰«â ‚¥¬
¬—ß “¡“√∂√—°…“§«“¡≈—∫·≈–§«“¡
πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ‰«â‰¥â

❍ Managing Diversity in Knowledge
°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¡“°·≈–¡’§«“¡À≈“°

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 23 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

149°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

À≈“¬¢÷Èπ ‚¥¬‰¡à§“¥‰«â¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ
contents °“√ÕÕ°·∫∫ °“√®—¥°“√
§«“¡√Ÿâ„π≈—°…≥– centralized À√◊Õ
top-down ®–‰¡à “¡“√∂„™â‰¥â ·µà®–„™â
√–∫∫ button-Up ´÷Ëß∑”„ÀâµâÕß¡’°“√
®—¥°“√§«“¡√Ÿâ∑’Ë·µ°µà“ß°—π „Àâ “¡“√∂
‡°Á∫„π·µà≈–∑âÕß∂‘Ëπ æ◊Èπ∑’Ë·≈–‡ªìπÕ‘ √–
µàÕ°—π

● Eternal Software-Intensive System
√–∫∫´Õøµå·«√å·∫∫‡¥‘¡∑’Ë§‘¥«à“„™â —°√–¬–
°ÁÀ¡¥Õ“¬ÿ‡≈‘°„™â‰ª ∑”„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’Õ¬Ÿà À“¬
‰ª¥â«¬µàÕ‰ª®–µâÕß‡ªìπ√–∫∫∑’Ë “¡“√∂
∂à“¬∑Õ¥¢âÕ¡Ÿ≈, Content ·≈–øíß°å™—π
µà“ß Ê ®“°√ÿàπÀπ÷Ëß‰ªÕ’°√ÿàπÀπ÷Ëß‰¥â‚¥¬ ¡’
§«“¡ “¡“√∂∑’Ë®– re-program À√◊Õ„Àâ
√–∫∫ “¡“√∂ re-program µ—«‡Õß‰¥â
‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕßµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‚≈°

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 23 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 8 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● 1.1.4 °“√ ◊ËÕ “√·≈– “√ π‡∑» ICT ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 8 ‚§√ß°“√
§‘¥‡ªìπ 12%

● æ—≤π“«‘®—¬ e-school ¡’°“√»÷°…“°“√
æ—≤π“°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ¡À“«‘∑¬“≈—¬·≈–‚√ß‡√’¬π
‡¢â“°—∫√–∫∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ

● ‚§√ß°“√æ—≤π“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡√√∂π– Ÿß
·≈–‡§√◊Õ¢à“¬§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

‡Õ‡™’¬
ª√– ‡∑»≠’Ë ªÿÉ π ‡ªìπºŸâ π”√à «¡°—∫ ‡°“À≈’ „µâ
·≈–®’π
● ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ‰¥â¡’°“√«“ß·ºπß“π«‘®—¬

R & D ¥â“π ICT ‡ªìπ 3 ‡∑§‚π‚≈¬’
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘150

❍ New sensation Networked
Technology : Photonic Network
technology

❍ Universal communication
Technology °“√«‘®—¬°“√ ◊ËÕ “√∑’Ë
‡Õ“™π–§«“¡·µ°µà“ß¢Õß¿“…“

❍ ICT for Safety and Security
R & D „π ¿“«– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∫π‚≈°
·≈–Õ«°“» ·≈–«‘®—¬‡∑§‚π‚≈¬’§«“¡
ª≈Õ¥¿—¬„π°“√ ◊ËÕ “√ ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß
π‚¬∫“¬¢Õß —ß§¡∑’Ë®–¡’°“√„™â ICT
Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πÕπ“§µ

● Sensor  network  ∑’Ë¡’°“√„™âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß
● °“√„™â electronic tags „π°“√°√–®“¬

 ‘π§â“·≈–°“√ àß ‘π§â“,  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–
°“√»÷°…“

● °“√«‘®—¬¥â“π°“√√«¡ Network
Technology ∑’Ë®–„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬°—∫
‡∑§‚π‚≈¬’Àÿàπ¬πµå

● «‘®—¬‡∑§‚π‚≈¬’ Quantum Info Commu-
nication, Photonic Network Technol-
ogy ·≈– Nanotechnology ∑’Ë®–™à«¬„Àâ
‡°‘¥°“√∑”ß“π¢—Èπ Ÿß„π√–∫∫ Network

● »÷°…“ Quantum Cryptography ‡æ◊ËÕ§«“¡
ª≈Õ¥¿—¬ (Secure) „π√–∫∫°“√ ◊ËÕ “√

● Nanotech ·≈– Terahertz band
sensing technology

● ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“ª√–¡«≈º≈¿“æ
¥‘®‘∑—≈‡™‘ß«‘∑—»πå

● ‡§√◊Ë ÕßµÕ∫√—∫Õ—µ‚π¡—µ‘ºà “π‡§√◊Õ¢à “¬
Internet

● «‘®—¬·≈–æ—≤π“µâπ·∫∫ Web terminal
● «‘∏’ “°≈„π°“√®—¥ √√Àπà«¬§«∫§ÿ¡·≈–

Àπà«¬§”π«≥ ”À√—∫√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
ß“π¢π“π∑’Ë “¡“√∂ª√—∫√–∫∫‡ªìπ MSID/
MIMD (Multiple Instruction stream,
Multiple Data stream)

● §Ÿà¡◊ÕÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å«‘‡§√“–Àåªí≠À“‚§√ß¢à“¬,
 —≠≠“≥ºà“π “¬„¬·°â«π”· ß

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 8 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

151°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

●  àß‡ √‘¡°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√
 ◊ËÕ “√„Àâ‡ªìπ¡“µ√∞“π‡¥’¬«°—π°—∫π“π“™“µ‘
‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå¥â“π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈
°—∫¿“¬„πª√–‡∑»

●  àß‡ √‘¡°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“ °“√ ◊ËÕ “√ºà“π
¥“«‡∑’¬¡ (Information Gathering
Satellite : IGS)

● ¡’§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫ª√–‡∑»À≈—°„π‡Õ‡™’¬
‰¥â·°à ≠’ËªÿÉπ, ‡°“À≈’„µâ ·≈–®’π „π°“√
√à«¡¡◊Õ„π 7  “¢“À≈—°¢Õß°“√ ◊ËÕ “√ ·≈–
 “√ π‡∑» ¥—ßπ’È
1. °“√ ◊ËÕ “√√–∫∫ 3G ·≈–°“√ ◊ËÕ “√

∑“ß¡◊Õ∂◊Õ (Mobile) „π¬ÿ§„À¡à
2. ¬ÿ§µàÕ‰ª¢Õß Internet °—∫ IPv6
3. π‚¬∫“¬¥â“π∫√‘°“√¢Õß°“√ ◊ËÕ “√

Telecommunications Service
Policy

4. ‡§√◊Õ¢à“¬·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√
 ◊ËÕ “√ (Network and Information
Security)

5. ICT Cooperation  ”À√—∫ Olympic
∑’Ëªí°°‘Ëßªï 2551

6.  “¢“ RFID
7. Wireless Sensor Network
8. Broadband access technology
 “¡ª√–‡∑»À≈—°‰¥â®—∫¡◊Õ°—π ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡

‚§√ß°“√ Broadband „π‡Õ‡™’¬√à«¡°—∫

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 8 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘152

ª√–‡∑»„π ASEAN ≠’ËªÿÉπ‰¥â®—∫¡◊Õ√à«¡
°—∫Õ‘π‡¥’¬∑’Ë ‡ªìπµ≈“¥„À≠à¥â“π°“√ ◊ËÕ “√
‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡ “¢“ broadband, mobile
communications, electronic government,
R & D, information security ·≈–°“√„™â
networks Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬
¬ÿ‚√ª
● Future Emerging Technology (FET)

¢Õß¬ÿ‚√ª‰¥â°”Àπ¥·π«∑“ß°“√«‘®—¬¢Õß
¬ÿ‚√ª§√Õ∫§≈ÿ¡„π‡√◊ËÕßµàÕ‰ªπ’È
1. °“√„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–°“√ ◊ËÕ “√

·∑√°´÷¡„π∑ÿ° Ê ‡√◊ËÕß¢Õß™’«‘µª√–®”«—π
(Pervasive Computing and Com-
munication) ‡ªìπ°“√«‘®—¬æ—≤π“°“√
„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–°“√ ◊ËÕ “√∑’Ë¡’°“√
ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫¡πÿ…¬å¡“°¢÷Èπ °“√ ◊ËÕ “√
®–‰¡à „™à°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈®“°®ÿ¥Àπ÷Ë ß‰ª
®ÿ¥Àπ÷Ëß ·µà¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–‡ªìπÕÿª°√≥å
∑’Ë„™â„π°“√ Co-Operate ·≈–ª√—∫
Õ—µ‚π¡—µ‘ ‚¥¬‰¡àµâÕß¡’»Ÿπ¬å°≈“ß°“√
§«∫§ÿ¡ ·≈–·π«‚πâ¡®–¡’¢π“¥‡≈Á°æ—∫‰¥â
·≈–„™âª√–‚¬™πå‰¥âÀ≈“¬ Ê Õ¬à“ßµà“ß
®“°‡¥‘¡∑’Ë·¬°‡ªìπÕÿª°√≥å·µà≈–Õ¬à“ß
Õÿª°√≥å°“√ ◊ËÕ “√·∫∫„À¡à∑’Ë‡√Á«°«à“
(Pervasive Computing Devices)
®–‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë “¡“√∂µ√«® Õ∫‰¥â«à“
ºŸâ„™âÕ¬ŸàÀ√◊Õ‰¡à¡’§«“¡‰«ª√—∫‡ª≈’Ë¬π

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 8 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»
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®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

153°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
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·≈–µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√ æƒµ‘°√√¡
·≈–Õ“√¡≥å¢ÕßºŸâ„™â ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
·≈–√—°…“§«“¡≈—∫„π°“√‡¢â“„™âß“π¥â«¬
°“√§«∫§ÿ¡∑’Ëßà“¬‡À¡◊Õπ∏√√¡™“µ‘

2. „™â Nanotechnology ·≈– Nanoele-
ctronics ¡“«‘®—¬æ—≤π“‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿß
Õÿª°√≥å, √–∫∫ ‡™àπ °“√„™â°“√§âπæ∫
Electron, Photon, Phonon ∑”«— ¥ÿ
„À¡à Ê ∑”„Àâ‡°‘¥Õÿª°√≥å∑’Ë “¡“√∂
µàÕ‡™◊ËÕ¡ À√◊Õ„™â§Ÿà¢π“π°—∫√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬
°“√ ◊ËÕ “√

3. √–∫∫√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ (Security),
§«“¡‡™◊ËÕ„® (Trust) ·π«‚πâ¡°“√„™â
√–∫∫°“√ ◊ËÕ “√∑’Ë‡ªìπ¡“µ√∞“π „™â ‡§√◊Õ
¢à“¬√à«¡°—π ‡æ◊ËÕ°“√‰¥â§«“¡‡√Á« „π°“√
 ◊ËÕ “√ “√ π‡∑» ∑”„ÀâµâÕß¡’°“√§‘¥
‡√◊ËÕß°“√√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ·≈–°“√
‰«â«“ß„®·≈–§«“¡‡ªìπ à«πµ—«„π°“√„™â
Communications Infrastructures
√à«¡°—π

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ
- §«“¡µâÕß°“√‡√◊ËÕß Security ·≈– Cryp-

tographic Mechanism  ”À√—∫°“√„™â
Network ¢π“¥‡≈Á° ‡™àπ RFID ·≈–
Sensors

- °“√„™â Quantum Technology ·≈–
Cryptology  ”À√—∫°“√√—°…“§«“¡

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 8 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»
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ª≈Õ¥¿—¬ (Security) „π√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈
(Information)
4. Bio-ICT Synergies ‡ªìπ°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß

™’««‘∑¬“°—∫°“√ÕÕ°·∫∫‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π
°“√ ◊ËÕ “√·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å µ—«Õ¬à“ß‡™àπ
- °“√æ—≤π“ Model À√◊Õ‡∑§π‘§

„À¡à Ê ¡“‡æ◊ËÕ»÷°…“√–∫∫°“√¡’™’«‘µ
‡™àπ ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡®”, °“√µÕ∫ πÕß

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 8 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

∑‘»∑“ß°“√«‘®—¬  “¢“  1.1  ‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑», §Õ¡æ‘«‡µÕ√å, ¥‘®‘∑—≈„πÕπ“§µ

®“°°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßª√–‡∑»µà“ß Ê „π¥â“ππ‚¬∫“¬ °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“¢Õßª√–‡∑»
ºŸâπ”„π “¢“ √«¡∑—Èßº≈ß“π«‘®—¬∑’Ë‰¥â∑”·≈–∫√√®ÿ„π·ºπß“πæ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’Õ—π‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‡ªìπ
·π«∑“ß¢Õß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“µàÕ‰ª„πÕπ“§µ∑—Èß„°≈â·≈–‰°≈ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë√«∫√«¡®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ß“π«‘®—¬ ªï 2547 - 2550 ¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬
·Ààß™“µ‘ («™.) ·≈– ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ( «∑™.) µ“¡∑’Ë§≥–ºŸâ«‘®—¬
‰¥â¡’°“√ª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“∑“ß‡»√…∞»“ µ√å¢Õßß“π«‘®—¬„π¥â“ππ’È∑’Ë®– àßº≈µàÕÕÿµ “À°√√¡‡∑§‚π‚≈¬’
 “√ π‡∑», §Õ¡æ‘«‡µÕ√å, ¥‘®‘∑—≈„πÕπ“§µ ¡’¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π (ªï 2552 - 2554) ‡∑à“°—∫ 445,787
≈â“π∫“∑ ¥—ßπ—Èπ °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“„π “¢“π’È®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠·≈–πà“®–°àÕ„Àâ‡°‘¥¡Ÿ≈§à“µàÕª√–‡∑»
À“°¡’∑‘»∑“ß°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫ “°≈ª√–‡∑»·≈–Õÿµ “À°√√¡ §≥–ºŸâ«‘®—¬·≈– ”√«®
¢âÕ¡Ÿ≈®÷ß¢Õπ”‡ πÕ‡√◊ËÕß (area), ‡∑§‚π‚≈¬’, °“√ª√–¬ÿ°µå„™â,  ‘π§â“·≈–∫√‘°“√∑’Ë®–‡ªìπ∑’Ë„™â·æ√à
À≈“¬µàÕ‰ª‡ªìπ “°≈  ´÷Ëßª√–‡∑»‰∑¬πà“®–¡’§«“¡ “¡“√∂«‘®—¬æ—≤π“‰¥â‡æ◊ËÕ„Àâ∑—πµàÕ‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à
‚¥¬·¬°µ“¡ “¢“¬àÕ¬¥—ßπ’È

1.1.1 ™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å, ¥‘®‘∑—≈

● MST (Microsystems Technology) ·≈– MEMS (Micro Electro-
mechanical Systems) „™â„πµ≈“¥ IT Peripherals ‡™àπ À—«Õà“π·≈–
∫—π∑÷° ¡’‚Õ°“ „™â„π‡√◊ËÕß¢ÕßÀπà«¬§«“¡®”, ‰¡‚§√‚øπ ·≈– Chip coolers
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● Nano Electronics ‡™àπ Silicon Photonics
● Innovation ¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫ IC
● Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„π¬“π¬πµå, ‚∑√»—æ∑å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
● æ—≤π“§ÿ≥¿“æ, µâπ∑ÿπ¢Õß RFID ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√„™â·æ√àÀ≈“¬
● SMART Card ‡™àπ „™â‡æ◊ËÕ∑“ß¥â“π°“√·æ∑¬å ¢âÕ¡Ÿ≈§π‰¢â ª√–«—µ‘°“√√—°…“
● π”«— ¥ÿπ“‚π¡“ª√–¬ÿ°µå„™â°—∫‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“µà“ß Ê ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“ ‘π§â“
● Quantum Mechanic ´÷Ëß®–‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡à¢Õß™‘Èπ à«πÕ‘‡≈Á°-

∑√Õπ‘° å
1.1.2 Hardware, §Õ¡æ‘«‡µÕ√å, ‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“, Robot

● æ—≤π“Õÿª°√≥å ◊ËÕ “√∑—Èß·∫∫¡’ “¬ ‰√â “¬ √«¡∑—ÈßÕÿª°√≥å‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß¿“æ,
‡ ’¬ß, ‡æ≈ß, «‘¥’‚Õ·≈–¿“æ¬πµ√å

● Õÿª°√≥å‡æ◊ËÕ√Õß√—∫·π«‚πâ¡°“√‡°‘¥ Digital media
● Quantum mechanics ·≈– Quantum computing ´÷Ëß‡ªìπ Emerging

Technology ∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂ (power) ¡À“»“≈
·≈–¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ (secure) „π√–∫∫ ◊ËÕ “√¥â«¬ Quantum Communi-
cation

● °“√«‘®—¬ª√–¬ÿ°µå‡æ◊ËÕ√Õß√—∫·π«‚πâ¡°“√‡°‘¥°“√º ¡º “π¢Õß Informatics,
Mechatronics ·≈– Robotics

● Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å¬“π¬πµå (Vehicle Information and Communication
System : VICS) ‰¥â·°à
❍ Telemetric
❍ Digital Radio
❍ Navigation Systems
❍ In-Car PC

1.1.3 Software

● æ—≤π“ Software ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√„™âß“π RFID ‡æ◊ËÕß“π/Õÿµ “À°√√¡µà“ß Ê
● æ—≤π“ Software Entertainment ‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°
● æ—≤π“ Software ∑’Ë “¡“√∂ upgrade ‰ª¬—ß√ÿàπµàÕ‰ª∑”„Àâ‡ªìπ Software

∑’Ë‰¡à¡’°“√À¡¥Õ“¬ÿæ—≤π“´Õøµå·«√å¬ÿ§„À¡à ∑’Ë “¡“√∂ª√—∫‡ª≈’Ë¬π‡¢â“°—∫°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈– Content À√◊Õøíß°å™—ππ’ÈÕ“®‡°‘¥„πÕπ“§µ
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● º≈‘µÕÿª°√≥å«‘π‘®©—¬‡™◊ÈÕ‚√§ ‡™àπ π“‚π
‰∫‚Õ‡´π‡´Õ√å ‡æ◊ËÕµ‘¥µ“¡ ¿“æ·«¥≈âÕ¡
„π°√–∫«π°“√º≈‘µ ·≈–ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ
¢Õßº≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√

● æ—≤π“ Software ∑’Ë„™â‰¥â°—∫√–∫∫¡“µ√∞“π¢Õß‚≈°„πÕπ“§µ®–‡ªìπ·∫∫
‰¡à¡’»Ÿπ¬å°≈“ß

● æ—≤π“«‘∏’°“√‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë®–∑¥ Õ∫ Software «à“ “¡“√∂„™âß“π‰¥â ”À√—∫
Õß§å°√À√◊Õ°√–∫«π°“√∑’ËÕÕ°·∫∫ °àÕπ°“√„™â®√‘ß‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡º‘¥æ≈“¥

1.1.4 °“√ ◊ËÕ “√·≈– “√ π‡∑»

● ß“π«‘®—¬∑’Ë‡ªìπ°“√æ—≤π“ e-Business, e-Government
● 3G
● EDGE (Enhance Data Rate for GSM Evolution)
● Broadband access technology
● WIFI/WIMAX
● Wireless sensor network
● IPv6 networks
● æ—≤π“¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ (Security) ·≈–§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ (Trust) „π°“√„™â

√–∫∫ ICT ´÷Ëß Quantum Communication ´÷Ëß°“√ ◊ËÕ “√∑’Ëª≈Õ¥¿—¬
(Secure) ¥â«¬°“√„™â —≠≠“≥· ß (Photons) ´÷Ëß®–‡ªìπ·π«‚πâ¡°“√ ◊ËÕ “√
∑—Èß¥â«¬ “¬ Optic Fiber ·≈–∑“ßÕ“°“» (Space) ™à«¬·°âªí≠À“°“√ ◊ËÕ “√
√–¬–∑“ß‰°≈ Ê ¢Õß‚≈°∑’Ë·∑â®√‘ß

● 1.2.1 Nano Bio Technology ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 17 ‚§√ß°“√
§‘¥‡ªìπ 14%

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 17 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

‡Õ‡™’¬
ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ‡ªìπºŸâπ”„π°≈ÿà¡π’È
● °“√»÷°…“‚¡‡≈°ÿ≈‡ªÑ“À¡“¬„π ‘Ëß¡’™’«‘µ

(In Vivo Application) ‡™àπ

1.2 Nano Technology (π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’)

®”π«π 120 ‚§√ß°“√ (PV 31,919 ≈â“π∫“∑)
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● º≈‘µ™ÿ¥µ√«®«‘π‘®©—¬‚√§‰¥â√«¥‡√Á« ¡“„™â
„π°“√«‘‡§√“–Àå‚√§„πø“√å¡·≈–‰√àπ“ ‡™àπ
ø“√å¡°ÿâß

● æ“Àπ–π” àß¬“ (Drug Delivery Vehicle)
●  “√ °—¥®“° ¡ÿπ‰æ√ ·≈– “√¡Ÿ≈§à“ Ÿß

®“°∏√√¡™“µ‘‡æ◊ËÕ„™â„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß
● Õÿª°√≥å«—¥·≈–µ√«®‚√§∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡
● ¬“∑’ËÕÕ°·∫∫‡©æ“–µ“¡µâÕß°“√ ‡™àπ ¬“

µ“¡‚§√ß √â“ß ”À√—∫ “√µâ“π‚√§¡“≈“‡√’¬
● »÷°…“‚§√ß √â“ß, ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß “√¥â«¬

π“‚π‡∑§ ·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈–
‚¡‡≈§§‘«≈“√å¥Õ∑µ‘ß ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå
∑“ß°“√·æ∑¬å√—°…“‚√§ ‡™àπ  “√¬—∫¬—Èß
°“√∂à“¬·∫∫ HIV-1

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 17 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

❍ Õπÿ¿“§π“‚πµ—«π” àß¬“‰ª¬—ß‡ªÑ“À¡“¬
(Drug Delivery System : DDS)

❍ °“√ —ß‡°µ‚¡‡≈°ÿ≈‡ªÑ“À¡“¬ 1 ‚¡‡≈°ÿ≈
„π‡´≈≈åÀ√◊Õ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß

❍ °“√∫—ß§—∫‚¡‡≈°ÿ≈¥â«¬ Optical
Tweezers

● °“√ª√–¬ÿ°µå„™â„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß
(In Vitro Application) ‡™àπ
❍ Õπÿ¿“§π“‚π„™â∫Õ°µ”·Àπàß

(Labeling Agents)
❍ °“√∑”Õÿª°√≥å‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå¢π“¥

®‘Î«¥â«¬°“√„™â‡∑§π‘§ Lithographic
Technology ‡™àπ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ Micro-
arrays, bioMEMS, DPN, Micro
arrays ∑’Ë‡µ√’¬¡®“° Micro dispensers

● Nano Biotech ¡’‡∑§‚π‚≈¬’À≈—° Ê 10
‡∑§‚π‚≈¬’ ∑’Ë‰¥â¡’°“√≈ß∑ÿπæ—≤π“‚¥¬‡ß‘π∑ÿπ
√à«¡§â“ (Venture Capital) ¥—ßπ’È
1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå‡´≈≈åª√–¬ÿ°µå®“°

CD Reading Machine
2. DNA Micro-arrays ‚¥¬°“√„™â°“√

 –∑âÕπ¢Õß· ß∑’Ë°√–®“¬ (Resonance
light scattering)

3. ‡∑§‚π‚≈¬’°“√µ√«®®—∫‚¡‡≈°ÿ≈‡¥’Ë¬« Ê
‚¥¬„™â micro-channels

4. ·§ª´Ÿ≈¬“‚¥¬∑”®“°‰≈‚ª‚´¡
(Liposome)
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5. µ—«π” àß¬“ (Drug Delivery System-
DDS) ∑”®“°øŸ‡≈Õ‡√π (Fullerene)

6. DDS (Drug Delivery System)
∑’Ë‡°‘¥®“°·§ª´Ÿ≈π“‚π

7. °“√√—°…“‡°’Ë¬«°—∫ “¬µ“¥â«¬ Nanoshell
8. °“√„™â«— ¥ÿπ“‚π‡æ◊ËÕ´àÕ¡·´¡À—«„®·≈–

‡´≈≈åª√– “∑
9. °“√ª≈Ÿ°∂à“¬°√–¥Ÿ°¥â«¬‰∫‚Õ´‘≈‘§Õπ

(biosilicon)
10. ‰∫‚Õ‡´π‡´Õ√å ∑”®“°∑àÕπ“‚π (Nanotube)

 À√—∞Õ‡¡√‘°“
● «‘®—¬¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ÿ¢¿“æ §«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢Õß°“√«‘®—¬ (Environment,
Health and Safety Research)

● æ—≤π“¥â“π Silicon Nano Electronics
‡ æ◊Ë Õ   √â “ ß ‚ ¡ ‡ ¥ ≈ „ π Õ π “ § µ  ” À √— ∫
Õÿµ “À°√√¡ ‡™àπ Õ“À“√ º≈‘µ¿—≥±å®“°
ªÉ“·≈–‡°…µ√ ¬“π¬πµå‰∫‚Õ‡∑§

● Drug Delivery System
● °“√√—°…“‚√§¡–‡√Áß Cancer therapy
● π”«— ¥ÿπ“‚π¡“º≈‘µ ‘π§â“ ‰¥â·°à

- ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß, ¬“, °“√º≈‘µÕ“À“√
 ”‡√Á®√Ÿª, ∫√√®ÿ¿—≥±åæ≈“ µ‘°

¬ÿ‚√ª
ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π’‡ªìπºŸâπ”„π°≈ÿà¡π’È
● Surface Phonon Photonics ‡ªìπ°“√

æ—≤π“‡∑§π‘§¥â“π Infrared

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 17 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»
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● ‡ªìπ·Ààß·√°∑’Ë§âπæ∫°“√√—°…“‚√§¡–‡√Áß¥â«¬
π“‚π‡∑§ ‚¥¬°“√‡≈◊Õ°‡©æ“–‡®“–®ß¥â«¬
°“√·∑√°´÷¡ ·≈–π”§«“¡√âÕπ‰ª¬—ß‡´≈≈å
‡æ◊ËÕ∑”≈“¬‡π◊ÈÕßÕ°‚¥¬‰¡à¡’°“√ºà“µ—¥

● ™ÿ¥µ√«® Õ∫ (Nano Chemistry Set)
 ”À√—∫∑¥≈Õß¥â“π Chemical
Nanotechnology

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 17 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● 1.2.2 Nano Electronics ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 2 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 2%

● Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å Õÿª°√≥å· ¥ß º≈
øî≈å¡∫“ßÕ‘π∑√’¬å‡ª≈àß· ß (Organic  Light-
Emitting Diode : OLED)

● °“√æ—≤π“«— ¥ÿπ“‚π§Õ¡‚æ ‘µ∑’Ë¡’§à “
‰¥Õ‘‡≈Á°µ√‘° Ÿß Ê  ”À√—∫ª√–¬ÿ°µå„™â„π
 ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 2 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

‡Õ‡™’¬
≠’ËªÿÉπ·≈–‡°“À≈’„µâ ‡ªìπºŸâπ”„π°≈ÿà¡ª√–‡∑»π’È
● ª√–‡∑»‡°“À≈’‰¥âæ—≤π“«‘®—¬π“‚π‡∑§‡æ◊ËÕ

 ‘π§â“Õÿµ “À°√√¡¥â“π‡´¡‘§Õπ¥—°‡µÕ√å,
®Õ¿“æ (Display), Àÿàπ¬πµå, √∂¬πµå,  ‘Ëß∑Õ,
fuel cell, solar cell

● æ—≤π“Õÿª°√≥åπ“‚πª√–‡¿∑ Ultra High
Speed, Ultra large scale Integration
(ULSI), Ultra low voltage æ—≤π“‡æ◊ËÕ
∫√√≈ÿ¢âÕ®”°—¥¢Õß‡´¡‘§Õπ¥—°‡µÕ√å

● ‰µâÀ«—πº≈‘µ Magnetoresistive RAM
 À√—∞Õ‡¡√‘°“
● æ—≤π“«‘®—¬¥â“π Silicon Nano Electron-

ics ‡æ◊ËÕ √â“ß‚¡‡¥≈„πÕπ“§µ ”À√—∫
Õÿµ “À°√√¡¬“π¬πµå‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’,
Õ“À“√, º≈‘µ¿—≥±å®“°ªÉ“·≈–‡°…µ√



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘160

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 2 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● ®“°«— ¥ÿπ“‚ππ”¡“ Ÿà°“√º≈‘µ ‘π§â“ Inter-
mediated Product ·≈– Finished Goods

   Intermediated Products ‰¥â·°à
- memory chips
- Super Conducting wire
- Optical Components
- Contrast media ‡ªìπµâπ

   Finished goods ‰¥â·°à
- √∂¬πµå, ‡ ◊ÈÕºâ“, ‡§√◊ËÕß∫‘π, §Õ¡æ‘«‡µÕ√å,

‡ § √◊Ë Õ ß ‰øøÑ “ „ ™â „ π∫â “π , Õÿ ª ° √≥å
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

● ®Õ¿“æ (Display) ®“°∑àÕ§“√å∫Õππ“‚π
‰¥â®Õ·∫π∑’Ë¡’µâπ∑ÿπ∂Ÿ°°«à“®Õ LCD ·≈–
Plasma

● 1.2.3 Nano Materials  ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 58 ‚§√ß°“√ 48%

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 58 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● «— ¥ÿ “√ª√–°Õ∫·µàß ‡™àπ «— ¥ÿ‡ √‘¡·√ß
¥â«¬∑àÕ§“√å∫Õππ“‚π ·≈–‡ âπ≈«¥
‡´√“¡‘°π“‚π

● °≈ÿà¡«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫π“‚π  ‡™àπ  «— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫º‘«
°√–®°π“‚π≈¥§«“¡Ωó¥ °√–®°‰√â§√“∫
 °ª√°·≈–«— ¥ÿ‡§≈◊Õ∫ ‘Ëß∑Õ ªÑÕß°—ππÈ”
·≈–°—π‡ªóôÕπ

● °≈ÿà¡«— ¥ÿ¥Ÿ¥´—∫°√Õß·≈–µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

‡Õ‡™’¬
≠’ËªÿÉπ‡ªìπºŸâπ”„π°≈ÿà¡ª√–‡∑»π’È
● ‰¥â¡’°“√»÷°…“«— ¥ÿπ“‚π‚≈À– (Metallic

Nano materials) ·≈–«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µ
‡æ◊ËÕ°“√‡ª≈’Ë¬π‚§√ß √â“ß¢Õß«— ¥ÿ„À¡à Ê

● «— ¥ÿπ“‚π‡´√“¡‘° °“√«‘®—¬¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß
 Ÿß¢Õß«— ¥ÿπ“‚π‡´√“¡‘°®“°°“√„™â‡§√◊ËÕß
Laser Ablation



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

161°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ·ºàπ°√Õß‚¡‡≈°ÿ≈ ·ºàπ

æÕ≈‘‡¡Õ√åπ”‰øøÑ“·≈–µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“π“‚π

´’‚Õ‰≈¥å

● «— ¥ÿøî≈å¡∫“ß∑’Ë¡’√Ÿæ√ÿππ“‚π (Nano porous

thin film) ¡“„™â„π°“√ÀàÕÀÿâ¡∫√√®ÿ¿—≥±å

™à«¬„π°“√‡°Á∫√—°…“ ·≈–· ¥ßº≈‡¡◊ËÕ

À¡¥Õ“¬ÿ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å®“° «πº≈‰¡â·≈–

‰¡âµ—¥¥Õ°

● ‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å ®“° “√Õ‘π∑√’¬å ·≈–

∑àÕ§“√å∫Õππ“‚π

● ‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë¡’°“√‡√àßªØ‘°‘√‘¬“„π√Ÿª¢Õß

 “√π“‚π

● °“√„™â«— ¥ÿπ“‚π‡æ◊ËÕ°“√°”®—¥πÈ”‡ ’¬„π

Õÿµ “À°√√¡·≈–‡°…µ√°√√¡ ‡™àπ

π“‚π‰∑‡∑‡π’¬¡‰¥ÕÕ°‰´¥å

● °“√°”®—¥ “√Õ‘π∑√’¬å∑“ß∏√√¡™“µ‘‚¥¬

√–∫∫‡¬◊ËÕ°√Õßπ“‚π

● °“√æ—≤π“«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µ®“°„¬∏√√¡™“µ‘

● °“√»÷°…“·≈–æ—≤π“«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µµà“ß Ê

‡™àπ Al-AIMgB14

● «— ¥ÿæÕ≈‘‡¡Õ√å‡ √‘¡·√ß¥â«¬∑àÕ§“√å∫Õπ-

π“‚π

● °“√»÷ °…“»— °¬¿“æ ‡™‘ ß· ß¢Õß«—  ¥ÿ

π“‚π§“√å∫Õπ∑’Ë —ß‡§√“–Àå„πª√–‡∑»‰∑¬

● °“√æ—≤π“«— ¥ÿ‡´√“¡‘°√Ÿæ√ÿπ‡æ◊ËÕß“π¥â“π

Õÿª°√≥åµà“ß Ê

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 58 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

- °“√»÷°…“°“√„™â«— ¥ÿπ“‚π‡´√“¡‘°°—∫
‡§√◊ËÕß¡◊Õ Optical ·≈– Photonics
‡™àπ Ultra-high Density Optical
Recording Media

- °“√«‘®—¬ photonic crystals ·≈–
Nonlinear optical glass ®“°
«— ¥ÿπ“‚π‡´√“¡‘°

- »÷ °… “° “ √ „ ™â ‰ ∑ ‡∑ ‡π’ ¬¡ÕÕ° ‰´¥å
∑’Ë ¡’ √Ÿ æ √ÿ π ‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√“°Ø°“√≥å
Phase-Splitting

● ‚§√ß √â“ßπ“‚π 3 ¡‘µ‘ ¢Õßøî≈å¡Õ–≈Ÿ¡‘π—¡
‡æ◊ËÕ°“√ª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√∑” ‡ª≈’Ë¬π ’º‘«
‚≈À– (Anodizing)

● «— ¥ÿ§“√å∫Õππ“‚π·≈–∑àÕ§“√å∫Õππ“‚π
(Carbon  Nanotubes-CNTS)  ¡’°“√
º≈‘µ∑àÕ§“√å∫Õππ“‚π‡æ◊ËÕ„™â„π°“√º≈‘µ
¥â“πµà“ß Ê ‡™àπ °≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå·∫∫ ·°π,
‡§√◊ËÕß·À≈àß°”‡π‘¥Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

● π”  Fullerene  ‰ª„™â„π°“√∑”·À≈àß°”‡π‘¥
· ß‡∑’¬¡, Gas Absorption ·≈–‡´≈≈å
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß (Fuel cell)

● «— ¥ÿ∑’Ë´àÕ¡·´¡µ—«‡Õß (Self-Repairing
Materials) «‘®—¬‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß Polymers
∑’Ë‡™◊ËÕ¡µàÕ‡ªìπ‚´à‰¥â„À¡à ∑”„Àâº‘«·µ°√â“«
´àÕ¡·´¡µ—«‡Õß‰¥â

● °“√ª√–¬ÿ°µå„™â«— ¥ÿπ“‚π„π¥â“πæ≈—ßß“π
·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘162

❍ Super Conducting
❍ «— ¥ÿ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘·¡à‡À≈Á°∂“«√  ‡¡◊ËÕ„™â

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢Õß Super-conducting
❍ High power motors
❍ Complex Hydrides
❍ Solid Polymer Fuel Cells
❍ Ion perforated films
❍ Sensor ™π‘¥„™â«— ¥ÿπ“‚π√Ÿæ√ÿπ™π‘¥ “√

ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å (Volatile Organic
Compound : VOC ·≈– Sensor ·∫∫
‰Œ∫√‘¥™π‘¥Õ‘π∑√’¬å/Õπ‘π∑√’¬å

● «— ¥ÿ ”À√—∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
¢Õß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
❍ ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡√âÕπ∑’Ëª√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡Õß‰¥â
❍ °“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥À¡Õ°
❍ °“√¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫ Sterilization
❍ „™â„π∑“ß¥â“π¬“¥â«¬≈”· ßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

● °“√ª√–¬ÿ°µå„™â„π™’«‘µª√–®”«—π
❍ ‡§√◊ËÕßøÕ°Õ“°“» Ion Cluster ∑’Ë‡°‘¥

®“°°√–∫«π°“√ Atmospheric
Pressured Discharge Plasmas

❍ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß∑’Ë„™âπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ‡™àπ
¡’ à«πº ¡¢Õß Fullerene

❍ °“√º≈‘µµàÕ‡π◊ËÕß (Fabrication) ®“°
‚§√ß √â“ß·∫∫ Ultra-multilayered
‡™àπ π”¡“„™â°—∫‡ âπ„¬ Fibers ·≈–ºâ“∑’Ë
¡’ “√ªÑÕß°—π°≈‘Ëπ‡Àß◊ËÕ ºâ“‰π≈Õπ∑’Ë

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 58 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● °“√„™â«— ¥ÿ ‡™àπ ‡ âπ„¬¢π“¥π“‚π‡æ◊ËÕ
«‘»«°√√¡‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ °“√∑”‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕÕ«—¬«–
‡∑’¬¡ °√–¥Ÿ°‡∑’¬¡



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

163°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

´—∫πÈ”‰¥â¥’¢÷Èπ ‡ âπ„¬‚§√ß √â“ß·∫∫
·´π¥å«‘™ √–À«à“ßπÈ”°—∫πÈ”¡—π´÷Ëß∫√√®ÿ
 “√µâ“πÕπÿ¡Ÿ≈Õ‘ √– (anti-oxidant)
·≈–«‘µ“¡‘π¥’

®’π
● ®’π‰¥â¡’ ‘π§â“°«à“ 30 ª√–‡¿∑ ∑’Ë„™â«— ¥ÿ

π“‚π„π°“√º≈‘µ„πÕÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ,
æ≈“ µ‘°, °√–‡∫◊ÈÕß Porcelains,  “√
À≈àÕ≈◊Ëπ (Lubricant), ¬“ß·≈–
ª√–‡∑»®’π¬—ßÕâ “ß„π°“√‡ªìπºŸâπ”¥â “π
Carbon Nanotubes

● ®’πæ—≤π“ “√‡§≈◊Õ∫·≈–ªÑÕß°—π π‘¡
 ”À√—∫∂—ßπÈ”¡—π (Oil tanks)

 À√—∞Õ‡¡√‘°“
● ‡πâπ°“√«‘®—¬«— ¥ÿπ“‚π 4 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à

❍ ‚≈À–ÕÕ°‰´¥å (Metal Oxide) TiO2
·≈– ZnO

❍ Fluorescent Crystalline
Semiconductor

❍ Fullerenes
❍ Carbon Nanotubes

   ‚¥¬æ—≤π“‡æ◊ËÕ‰ª Ÿà Nano Manufactur-
ing º≈‘µ„πÕÿµ “À°√√¡·≈– ‘π§â“Õÿª‚¿§
∫√‘‚¿§µàÕ‰ª
● «‘®—¬¥â“π«— ¥ÿπ“‚π∑’Ë‰¡à„™à¥â“π°“√·æ∑¬å

·µà¡’°“√„™â°—∫¡πÿ…¬å ‡™àπ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß
● ∑¥ Õ∫∑ƒ…Æ’‡©æ“–‡°’Ë¬«°—∫µ—«·ª√∑’Ë ”§—≠

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 58 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘164

¥â“πøî ‘° å-‡§¡’ ¢π“¥§Õ¡‚æ ‘µ √Ÿª√à“ß
¢Õßæ◊Èπº‘«,  “√‡§¡’∑’Ë¡’º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘
ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß™’««‘∑¬“¢Õß«— ¥ÿπ“‚π∑—Èß 4
ª√–‡¿∑

¬ÿ‚√ª
ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π’‡ªìπºŸâπ”¢Õß¬ÿ‚√ª
● º≈‘µ‡¡Á¥ ’¢π“¥π“‚π∑’Ë‰¡à¡’ ’„π‡«≈“°≈“ß«—π

·µà¡’· ßø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå  ‡æ◊ËÕ„™â°—∫‡§√◊ËÕß
æ‘¡æå Ink-Jet „™â„π°“√ª°ªÑÕß ‘π§â“·≈–
‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°“√§â“

● °“√ÕÕ°·∫∫«— ¥ÿπ“‚π ‚¥¬°“√æ—≤π“
§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¥â«¬π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
‡™àπ
❍ Õπÿ¿“§π“‚π·≈–∑àÕπ“‚π
❍ ‡´√“¡‘°  ”À√—∫‡¬◊ËÕ°√Õß·≈–‰ â°√Õß

(Membranes and Filters) „™â„π
Gas Storage, Catalysis and
Electrolysis Reactors

❍ Metal Oxide ·≈–Õπ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ
(Inorganic Supports)

❍  “√‡§≈◊Õ∫ªÑÕß°—π „™â„πæ«°‡§√◊ËÕß°≈
·≈–§«“¡√âÕπ

❍  “√‡§≈◊Õ∫º‘« ‡™àπ ªÑÕß°—π°“√
 –∑âÕπ· ß, Electrochromic,
Photochromic

● Nano Composites  ”À√—∫æ◊Èπº‘«
‚§√ß √â“ß‰¡‚§√·≈–π“‚π„™â„π°“√º≈‘µ

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 58 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

165°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

‚§√ß √â“ß¢Õß°√–®°, ‡À≈Á°·≈–øî≈å¡
æ≈“ µ‘° ”À√—∫‡≈π å, Halograms ·≈–
¡’‡¥’¬‡æ◊ËÕ°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈

● Nano Disinfectant ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘À≈“¬
ª√–°“√„π°“√ªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ‚√§·≈–ßà“¬µàÕ
°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡æ◊ËÕ„™â„π‚√ßæ¬“∫“≈
·≈–∫â“π

● Anti-Scale Protection ‡ªìπ “√‡§≈◊Õ∫ ∑’Ë
‡À¡“–°—∫°“√„™â„π°√–∫«π°“√¢÷Èπ√Ÿª  Hot
·≈– Cold Forming ªÑÕß°—π°“√¢÷Èπ π‘¡
≥ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¡“°°«à“ 950CÌ

● ø≈ŸÕÕ‡√ ´‘Ëß Õπÿ¿“§π“‚π
● π“‚π‡´√“¡‘° ‚¥¬ “¡“√∂≈¥®”π«π

√Ÿæ√ÿπ ·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡„  (Transparent)
¥â«¬°√–∫«π°“√Õ—¥ (Pressing) ∑’Ë‡√’¬°«à“
Gel Casting

● π“‚πæÕ≈‘ ‡¡Õ√å∑’Ë ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ªÑ Õß°—π
°“√ –∑âÕπ· ß ”À√—∫°√–®° ∑”„Àâ· ß∑’Ë
¡Õß‡ÀÁπ‰¥â “¡“√∂ºà“π‰¥â 99%

● º≈‘µ Nano carbontubes, Fullerenes
º≈‘µ Dendrimers, Nanoporous,
Quantum Dots π”‰ª Ÿà°“√º≈‘µ ‘π§â“
Intermediate ‰¥â·°à
-  “√‡§≈◊Õ∫º‘« (Coatings),  ‘Ëß∑Õ-

Fabrics, «— ¥ÿ¥â“π°√–¥Ÿ° (Orthopedic
materials)

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 58 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘166

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 14 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● 1.2.4 Nano-Devices ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 14 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 12%

● °“√„™â°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°µ√Õπ·∫∫
∑√“π¡‘ ™—Ëπ »÷°…“«— ¥ÿπ“‚πµà“ß Ê

● °“√æ—≤π“ªóπÕ‘‡≈Á°µ√Õπ·∫∫‰¡‚§√‚ø°— 
 ”À√—∫°“√∂à“¬¿“æ¥â«¬√—ß ’‡Õ°´å

● °“√æ—≤π“Õÿª°√≥åµà“ß Ê ‡™àπ Õÿª°√≥å
«—¥§à“∑“ß‰øøÑ“ ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π«—Ø¿“§¢Õß
«— ¥ÿ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

● °“√»÷°…“‚§√ß √â“ßπ“‚π¢Õß‚≈À– ‡™àπ
´‘ß§åÕÕ°‰´¥å ‡æ◊ËÕª√–¬ÿ°µå„™â‡ªìπÕÿª°√≥å
π“‚π

● °“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
∑“ß‰øøÑ“¢ÕßÕπÿ¿“§

● ª √— ∫ ª √ÿ ß æ— ≤ π “ ‡ § √◊Ë Õ ß ¡◊ Õ Õÿ ª ° √ ≥å
«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑“ß°“√·æ∑¬å
‚¥¬»÷°…“°“√„™â«— ¥ÿπ“‚π ‡™àπ
- √Ÿæ√ÿπ¢ÕßæÕ≈‘‡¡Õ√å„π‡§√◊ËÕß Scanning

Calorimeter
- π“‚π‰ø‡∫Õ√åæÕ≈‘ ‡¡Õ√å ª√—∫ª√ÿß

‡§√◊ËÕß«—¥°ä“´æ‘…
- æ—≤π“Õÿª°√≥å· ¥ßº≈«— ¥ÿÕ‘π∑√’¬å

‡ª≈àß· ß

‡Õ‡™’¬
≠’ËªÿÉπ·≈–‡°“À≈’‡ªìπºŸâπ”„π°≈ÿà¡π’È
ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ
● ≠’ËªÿÉπ‰¥âæ—≤π“°“√«—¥√–¥—∫π“‚π‚¥¬°“√

æ—≤π“ª√– ‘∑∏‘¿“æ„Àâ Ÿß¢÷Èπ ”À√—∫°≈âÕß
®ÿ≈∑√√»πåµà“ß Ê ‡™àπ Scanning Tunnel-
ing Microscope (STMS), Atomic
Force Microscope (AFMS), New
Field  Optical Microscope, Transmis-
sion Electron Microscope (TEMS)
¡’°“√«‘®—¬æ—≤π“Õÿª°√≥å√–¥—∫ Quantum
‡æ◊ËÕæ—≤π“√à«¡°—∫‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß°≈âÕßµà“ß Ê

‡°“À≈’„µâ
● ‡°“À≈’„µâ¡’‚ª√·°√¡  Tera-Level Nano-

device Development Program §√Õ∫
§≈ÿ¡ Nanoelectronics, Spintronics,
Molecular Electronic Devices

● ‡°“À≈’„µâ®—¥µ—Èß Nano Scale Mechan-
otronics & Manufacturing Technol-
ogy Development Program æ—≤π“
°√–∫«π°“√·≈–Õÿª°√≥å‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫°“√
º≈‘µ¢π“¥π“‚π·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°“√«‘‡§√“–Àå
°“√ÕÕ°·∫∫ °“√§«∫§ÿ¡ ·≈–°“√«—¥

 À√—∞Õ‡¡√‘°“
ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“‡ªìπºŸâπ”¢Õß∑«’ªÕ‡¡√‘°“
·≈–¢Õß‚≈°



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

167°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 14 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● æ—≤π“µàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬°“√¢¬“¬»Ÿπ¬å°≈“ß
°“√æ—≤π“¥â“π Nano-device ·≈–π“‚π
‡∑§‚π‚≈¬’¥â“π‚√§¡–‡√Áß ¡’»Ÿπ¬åµà“ß Ê
‡°‘¥¢÷Èπ„À¡à‡æ◊ËÕÕ”π«¬§«“¡ –¥«°°“√
«‘®—¬¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ‡æ◊ËÕ§«“¡
æ√âÕ¡∑’Ë®–°â“«Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈– Ÿà¢—Èπ Ÿß
¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åπ“‚π

¬ÿ‚√ª
● º≈‘µ°≈âÕß‰¡‚§√ ‚§ª™π‘¥µà“ß Ê ‰¥â·°à

❍ Atomic Resolution Magnetic
Microscope

❍ Scanning Tunneling Microscope
(STM)

❍ °≈âÕß‰¡‚§√ ‚§ª ¥Ÿ 3 ¡‘µ‘
Local Electrode Atom Probe
Microscope : LEAP

● ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„À¡à BELSORP-mini  ”À√—∫
«—¥æ◊Èπº‘« (surface) ·≈–√Ÿæ√ÿπ (porosity)
„™âµ√«®«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß (solid) ∑’Ë¡’
≈—°…≥–æ◊Èπº‘« >0.01 m2/g ·≈–¢π“¥
√Ÿ¡’°“√°√–®“¬„π™à«ß 0.35 - 200 π“‚π
‡¡µ√

● Õÿª°√≥å ”§—≠„π«ß°“√ Optics ‡√’¬°«à“
High-Quality Asphere

● ‡§√◊ËÕß∫¥™π‘¥ Ultra-Precise Asphere
Grinding Machine (UPAS)



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘168

● °“√«—¥°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß∑’Ë¡Õß‰¡à‡ÀÁπ
‡ªìπ°“√ ‡æ‘Ë ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„πÕÿª°√≥å
Photolithography

● º≈‘µÕπÿ¿“§º≈÷°´‘≈‘§Õπ¢π“¥ 4 - 6
π“‚π‡¡µ√ ®“° SiO2 ‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µ
øî≈å¡ –∑âÕπ· ß (Luminescent Film)

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 14 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● 1.2.5 Nano Science  ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 29 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 24%

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 29 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● °“√ª√—∫ª√ÿßº‘«§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿπ“‚π
● °“√»÷°…“æƒµ‘°√√¡·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡™‘ß°≈

¢Õß«— ¥ÿπ“‚π «— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µ ‡™àπ °“√
»÷°…“æƒµ‘°√√¡∑“ß°≈»“ µ√å ·≈–
§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√‰À≈¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë¬÷¥µ‘¥¥â«¬
·√ß‚§‡Œ™—Ëπ

● °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’·≈–øî ‘° å¢ÕßÕπÿ¿“§
‡™àπ
❍ °“√ √â “ ß·∫∫®”≈Õß°“√ ‡§≈◊Ë Õπ∑’Ë

¢ÕßÕπÿ¿“§·≈–°ä“´
❍ °“√»÷°…“æƒµ‘°√√¡°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ

¢Õß«— ¥ÿπ“‚π
● °“√„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√§”π«≥

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å·≈–°“√«‘‡§√“–Àåæƒµ‘°√√¡
»÷°…“√Ÿª√à“ß≈—°…≥–¢ÕßÕπÿ¿“§

● °“√„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“°“√‡°‘¥
ª√“°Ø°“√≥å¢Õß§«Õπµ—¡‰øπå µ“√å°

‡Õ‡™’¬
≠’ËªÿÉπ‡ªìπºŸâπ”„π¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’„π°≈ÿà¡‡Õ‡™’¬
≠’ËªÿÉπ
● ¡’°“√«‘®—¬æ—≤π“√–¥—∫ Quantum
● »÷°…“°“√π“‚π (Nano Processing)

∑—Èß·∫∫ Top-Down ·≈– Bottom-up
● »÷°…“ Nano-Simulation
  - °“√«‘‡§√“–Àåæ◊Èπº‘«¢Õß‚§√ß √â“ß·≈–

‚¡‡≈°ÿ≈
- °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ„π

Semiconductor
- ª√“°Ø°“√≥å∑“ß‡§¡’øî ‘° å∑’Ë¬—ß‰¡à

 “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â‚¥¬ßà“¬ ‡™àπ °“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ∑’Ë∂Ÿ°°√–µÿâπ
(excited electron)

  - ·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß High Temperature
Super Conductivity



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

169°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 29 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

- ∑ƒ…Æ’°“√«‘‡§√“–Àå STM
- ‚§√ß √â“ß∑’Ë´—∫´âÕπ¢Õß‚ª√µ’π¢π“¥

„À≠à ‡ªìπµâπ
‡°“À≈’„µâ
● ‡°“À≈’„µâ®—¥µ—Èß Na-no Pattern Process-

ing Science and Technology (KAIST)
∑’Ëºπ«°°“√‡√’¬π°“√ Õπ√–¥—∫∫—≥±‘µ
«‘∑¬“≈—¬ ·≈–°“√«‘®—¬‰«â„π∑’Ë‡¥’¬«°—π

∑‘»∑“ß°“√«‘®—¬ “¢“ 1.2 π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’„πÕπ“§µ

       ®“°°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßª√–‡∑»µà“ß Ê „π¥â“ππ‚¬∫“¬ °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“¢Õß
ª√–‡∑»ºŸâπ”„π “¢“ √«¡∑—Èßº≈ß“π«‘®—¬∑’Ë‰¥â∑”·≈–∫√√®ÿ„π·ºπß“πæ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’Õ—π‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë
‡ªìπ·π«∑“ß¢Õß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“µàÕ‰ª„πÕπ“§µ∑—Èß„°≈â·≈–‰°≈ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ß“π«‘®—¬
¢Õßª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë√«∫√«¡®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ß“π«‘®—¬ªï 2547 - 2550 ¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√
«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) ·≈– ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ( «∑™.) ‚¥¬∑“ß
ºŸâ«‘®—¬‰¥â¡’°“√ª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“∑“ß‡»√…∞»“ µ√å¢Õßß“π«‘®—¬„π¥â“ππ’È ∑’Ë®– àßº≈µàÕÕÿµ “À°√√¡
π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’„πÕπ“§µ ¡’¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π 2552 - 2554) ‡∑à“°—∫ 31,919 ≈â“π∫“∑ ¥—ßπ—Èπ °“√«‘®—¬
·≈–æ—≤π“„π “¢“π’È®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠·≈–πà“®–°àÕ„Àâ‡°‘¥¡Ÿ≈§à“µàÕª√–‡∑» À“°¡’∑‘»∑“ß°“√
«‘®—¬‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫ “°≈ª√–‡∑»·≈–Õÿµ “À°√√¡ ∑“ßºŸâ«‘®—¬·≈– ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈ ®÷ß¢Õπ”‡ πÕ
‡√◊ËÕß (area), ‡∑§‚π‚≈¬’, °“√ª√–¬ÿ°µå„™â,  ‘π§â“·≈–∫√‘°“√∑’Ë®–‡ªìπ∑’Ë„™â·æ√àÀ≈“¬µàÕ‰ª‡ªìπ “°≈
÷́Ëßª√–‡∑»‰∑¬πà“®–¡’§«“¡ “¡“√∂«‘®—¬æ—≤π“‰¥â‡æ◊ËÕ„Àâ∑—πµàÕ‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à ‚¥¬·¬°µ“¡ “¢“¬àÕ¬

¥—ßπ’È
1.2.1 Nano Biotechnology

● ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå∑“ß°“√·æ∑¬å·≈–Õÿµ “À°√√¡ ‡™àπ Biosensor ∑”®“°
∑àÕπ“‚π

● Drug Delivery System ®“°ø≈Ÿ‡≈Õ‡√π (Fullerene) ·≈–·§ª´Ÿ≈π“‚π



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘170

● °“√∑”«— ¥ÿ‡∑’¬¡·≈–«— ¥ÿ∑“ß°“√·æ∑¬å„À¡à Ê
● ‡∑§‚π‚≈¬’°“√µ√«®®—∫‚¡‡≈°ÿ≈‡¥’Ë¬«
● Biocompatible Materials ‡ âπ„¬, ‰À¡, Õ◊Ëπ Ê ‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ëº≈‘µ‚¥¬ ‘Ëß¡’™’«‘µ

‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë»÷°…“‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ function „À¡à Ê ®“°°“√¡’‚§√ß √â“ß·πàπÕπ
‡æ√“–º≈‘µ‚¥¬ ‘Ëß¡’™’«‘µ °“√ √â“ßπ“‚π (Nanostructure) π—Èπ ‡∑§π‘§
Bottom-Up ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ√“–‰¡àµâÕß¡’°“√®—¥°“√√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈
°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫ Organic Polymer ‡ªìπ°“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¬’π‚¥¬
‰¡à„™à‰«√—  (Non-Virus Type Gene Transforming) ‡ªìπ‡∑§π‘§ ”§—≠
∑’Ë„™â„π∑“ß°“√·æ∑¬å

● ‡∑§‚π‚≈¬’«‘»«°√√¡‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ (Tissue Segregation Technology) °“√∑”«— ¥ÿ
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡∑’¬¡ ‡™àπ º‘«Àπ—ß ºπ—ßÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥ ºπ—ßÀ≈Õ¥Õ“À“√ ‡ªìπµâπ

1.2.2 Nano electronics

● æ≈“ µ‘°Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
❍ OLED display
❍ Sensor Array, Organic Sensor
❍ Organic memory
❍ Thin film battery

● °“√«‘®—¬‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ·≈–µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ RFID tags „Àâ„™â‡ªìπªÑ“¬
 ”À√—∫ ‘π§â“‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡°“√§â“ àßÕÕ°

● Hybrid electronics, MEMS (Micro-mechanotronic system)
● Solid semiconductor white lighting Technology

1.2.3 «— ¥ÿπ“‚π - Nano materials

● «‘®—¬»÷°…“«— ¥ÿπ“‚πæ◊Èπ∞“π™π‘¥µà“ß Ê ‡æ◊ËÕ°“√‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„πß“πµà“ß Ê
Õπÿ¿“§π“‚π ‰¥â·°à
❍ Ceramic Nanoparticles ‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µ«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µµà“ß Ê
❍ Metal Nanoparticles „™â‡ªìπ Catalysis; Anti-bacteria ‡ªìπµâπ
❍ Nanoporous materials „™â‡ªìπ«— ¥ÿ‡æ◊ËÕª√–¥‘…∞åæ«° Optics, Electro-

nics, Polymer, Silicon, Carbon  ”À√—∫µ—«π” àß¬“ (DDS) ‡ªìπµâπ
❍ Carbon Nanotubes
❍ Nanostructured metals „™â‡ªìπ “√‡§≈◊Õ∫ (Coating)



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

171°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

❍ Dendrimers „™â„π«ß°“√·æ∑¬å Drug Delivery System (DDS),
°“√µ√«®«‘π‘®©—¬‚√§ (Diagnostic) À√◊Õ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß·≈–Õÿµ “À°√√¡
À¡÷°æ‘¡æå, °“«

❍ Quantum Dots  ”À√—∫°“√æ—≤π“«ß°“√ Electronics ·≈–Õÿµ “À°√√¡
Õ◊Ëπ Ê

❍ Fullerenes „™â„π°“√º≈‘µ«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µ ‡ªìπ “√ antioxidant „π
‡§√◊ËÕß ”Õ“ß À√◊Õ„™â„π«ß°“√Õÿµ “À°√√¡  “√À≈àÕ≈◊Ëπ, °“√∑”‡´≈≈å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
‡ªìπµâπ

❍ Nanowires „™â„π«ß°“√®Õ¿“æ, ‡´π‡´Õ√å, Solar cell, Õÿª°√≥åµà“ß Ê
● °“√æ—≤π“°“√º≈‘µ«— ¥ÿπ“‚π„Àâ¡’ª√‘¡“≥¡“°‡æ◊ËÕ°“√§â“
● °“√æ—≤π“«— ¥ÿπ“‚π‡æ◊ËÕæ≈—ßß“π ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡™àπ Solar cell √“§“∂Ÿ°,

Organic Solar cell
● °“√æ—≤π“ Filter, Catalysts : ‡∑§π‘§·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√

°√Õß, °“√∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï °”®—¥ ‘Ëß‡®◊Õªπ¢ÕßπÈ”
● °“√»÷°…“º≈°√–∑∫¢Õß°“√„™âπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ «— ¥ÿπ“‚πµàÕ ÿ¢¿“æ¡πÿ…¬å

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
1.2.4 Nano Devices

● °“√«‘®—¬‡æ◊ËÕæ—≤π“Õÿª°√≥å ”À√—∫°“√º≈‘µ·≈–µ√«® Õ∫Õπÿ¿“§π“‚π·≈–
«— ¥ÿπ“‚π ‡™àπ °≈âÕß Microscope ™π‘¥µà“ß Ê, ‡§√◊ËÕß∫¥ ‡ªìπµâπ

● ‡§√◊ËÕß«—¥¢π“¥, µ√«® Õ∫«— ¥ÿπ“‚π
1.2.5 Nano Sciences

● æ—≤π“§«“¡‡™’Ë¬«™“≠„π°√–∫«π°“√π“‚π (Nano-Processing) ∑—Èß Top-
Down ·≈– Bottom-Up

● »÷°…“ Nano-Simulation °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ·≈–ª√“°Ø°“√≥å
∑“ßøî ‘° å∑’Ë¬—ß‰¡à “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â

● °“√ºπ«°°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√åπ“‚π ·≈–°“√«‘®—¬π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’„π∫—≥±‘µ
«‘∑¬“≈—¬

● °“√∑”»Ÿπ¬å Nano Informatics ‡æ◊ËÕ°“√°√–®“¬·≈–·∫àßªíπ¢âÕ¡Ÿ≈¥â“ππ“‚π
‡∑§‚π‚≈¬’ ‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“µàÕ‡π◊ËÕß·≈– àß‡ √‘¡‡æ◊ËÕ°“√π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â „π‡™‘ß
°“√§â“



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘172

1.3 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ®”π«π 82 ‚§√ß°“√ (15%) ·≈– 1.4 æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ ®”π«π

102 ‚§√ß°“√ (19%) (PV = 307,413 ≈â“π∫“∑)

● 1.3.1 Medical (40 ‚§√ß°“√), 1.3.4 Stem cell (6 ‚§√ß°“√) ·≈– 1.4.1 Genetic

Engineering Medical (22 ‚§√ß°“√)

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● º≈‘µ™ÿ¥µ√«®«‘π‘®©—¬‚√§
● º≈‘µÕ“À“√ ÿ¢¿“æ
● º≈‘µ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™
● æ—≤π“ Bioinformatics ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“

¬“„À¡à
● «‘®—¬·≈–æ—≤π“‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√√–∫“¥‚√§¢Õß

‡¢µ√âÕπ ‡™àπ ‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ° ¡“≈“‡√’¬
● »÷°…“«‘®—¬‡æ◊ËÕ√—°…“‚√§æ—π∏ÿ°√√¡ ‡™àπ

∏“≈— ´’‡¡’¬
● °“√»÷°…“·≈–º≈‘µ«—§´’π ‡™àπ ‚√§

Hepatitis A ·≈– B
● °“√»÷°…“¥â“π°“√°√–®“¬µ—«¢Õß¬“·≈–

º≈¢Õß¬“∑’Ë„™â  ‡™àπ  ¬“≈¥‰¢¡—π
● °“√»÷°…“‡æ◊ËÕæ—≤π“«— ¥ÿ®“°æ◊™·≈– —µ«å

¡“„™â‡ªìπ«— ¥ÿ∑“ß¥â“π°“√·æ∑¬å  ‡™àπ
«— ¥ÿªî¥·º≈

● °“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å®“°«— ¥ÿæ◊™‚¥¬„™â®ÿ≈‘π∑√’¬å
● °“√æ—≤π“™ÿ¥µ√«® Õ∫∑“ßÕ“™≠“°√√¡
● °“√æ—≤π“«— ¥ÿ ‡™àπ æ«° Media

‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∑¥≈Õß«‘∑¬“»“ µ√å

‡Õ‡™’¬
● ÕÕ ‡µ√‡≈’¬»÷°…“«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫ Genomics,

Proteomics, Metabiomics ·≈–
Bioinformatics

● °“√∑”«—§´’π„π√Ÿª·∫∫°“√°‘π·∑π·∫∫©’¥
‡™àπ°“√∑”„π√Ÿª°≈â«¬À—ËπÕ∫·Àâß„πøî≈‘ªªîπ å

● °“√≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ¬“≈ß‡æ◊ËÕ°√–®“¬
°“√√—°…“ Ÿà§π¬“°®π„π®’π

● ¡’‡ªÑ“À¡“¬°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’¢—Èπ Ÿß¥â“π
Genomics,  Proteomics  Bioinformatics
·≈– Metabolomics „πÀ≈“¬ª√–‡∑» ‡™àπ
Õ‘π‡¥’¬ ‰∑¬ ‡«’¬¥π“¡

● Õ‘π‡¥’¬‡ªìπºŸâπ”¥â“π°“√º≈‘µ™ÿ¥µ√«®∑“ß
°“√·æ∑¬å·≈–°“√√—°…“ (Therapeutic)

● °“√∑¥≈Õß¥â“π Stem Cell  ”À√—∫°“√
∑¥≈Õß„πÕπ“§µ ·≈–¡’»Ÿπ¬å Stem Cell
18 ·Ààß„πª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬

°“√º≈‘µ™ÿ¥µ√«® Õ∫ (Diagnostic) ‚√§‡¢µ
√âÕπ (Tropical Disease) ¢Õß¡“‡≈‡´’¬ ´÷Ëß
‰¡à¡’∑’Ë‰Àπ¡“°àÕπ„π‚≈°
 À√—∞Õ‡¡√‘°“
● §‘¥§âπ¬“„À¡à Ê „π°“√√—°…“ ‚¥¬µâÕß¡’



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

173°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

µâπ∑ÿπ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â«¬«—µ∂ÿª√– ß§å
µâÕß°“√∑’Ë®–°√–®“¬°“√√—°…“‚√§∫“ßÕ¬à“ß
∑’Ë‡§¬¡’°“√√—°…“∑’Ë√“§“·æß „Àâ°√–®“¬ Ÿà
ª√–™“°√°≈ÿà¡µà“ß Ê ¡“°¢÷Èπ

● Vaccine ¢Õß‰¢âÀ«—¥π°·≈–‰¢âÀ«—¥™π‘¥
Õ◊Ëπ Ê ·≈–≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ«—§´’π

● ‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ„π°“√æ—≤π“¬“„π√–¬–¬“«
¥â«¬°“√»÷°…“ Molecular Genetics
·≈– Single Nucleotide Individual
Polymorphisms-SNIPS (Hap Map
Project) ‡ªìπ°“√∑”¬“‡©æ“–∫ÿ§§≈ À√◊Õ
„™â„π°“√·°âªí≠À“Õ“™≠“°√√¡

● ‡∑§π‘§°“√ Cloning ∑”„Àâ “¡“√∂ √â“ß
‚ª√µ’π¢Õß¡πÿ…¬å‡æ◊ËÕ°“√√—°…“‚√§ ‡™àπ
‡∫“À«“π

● °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß “¬≈”¥—∫¢Õß DNA
∑”„Àâ°≈“¬æ—π∏ÿå ‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µ‚ª√µ’π‡©æ“–
‡ªìπ‡∑§π‘§„™â√—°…“‚√§∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

● º≈‘µ¿—≥±å ‡æ◊Ë Õ° “√µ√«®«‘ π‘ ®©— ¬ ‚ √§
™à«¬§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘®“§‚≈À‘µ
·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™â‡≈◊Õ¥ ·≈–
º≈‘µ¿—≥±å‡æ◊ËÕ«‘π‘®©—¬‚√§Õ◊Ëπ Ê

¬ÿ‚√ª
● »÷°…“ Stem Cell „À¡à Ê ‡°’Ë¬«°—∫ Cancer

Stem Cell ‡æ◊ËÕæ—≤π“¬“∑’Ë„™â‡´≈≈å·≈–
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë √â“ß®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß Stem Cell
®“°µ—«ÕàÕπ (Embryonic Stem Cell)

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘174

● Biosimilars   ‘π§â“∑“ß¬“∑’Ë¡’·À≈àß∑’Ë¡“®“°
 ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚¥¬°√–∫«π°“√‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ
‡™àπ ¬“ªÑÕß°—π°“√·¢Áßµ—«¢Õß‡≈◊Õ¥ ∑”®“°
°“√‡ª≈’Ë¬π¬’π„π·æ–

● ∑”«—§´’π·≈–·Õπµ‘∫Õ¥’®“°æ◊™

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● 1.3.2 Bio Technology Agricultural & Food Processing (21 ‚§√ß°“√)
·≈– 1.4.2 Genetic Engineering Agricultural & Food Processing
(47 ‚§√ß°“√)

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● °“√ª√—∫ª√ÿ ßæ—π∏ÿå ¢â “ « „Àâ¡’§ÿ≥§à “∑“ß
‚¿™π“°“√ Ÿß¢÷Èπ ‡™àπ ∏“µÿ‡À≈Á°¡“°¢÷Èπ

● °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“æ—π∏ÿå¢â“«∑’Ëµâ“π∑“π‚√§
·≈–·¡≈ß ·≈–µâ“π∑“π ¿“«–·«¥≈âÕ¡
‰¡à‡À¡“– ¡

● °“√«‘®—¬æ—≤π“æ—π∏ÿå¢â“«„Àâ¡’º≈º≈‘µµàÕ‰√à
 Ÿß¢÷Èπ ·≈–¡’§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√ Ÿß¢÷Èπ

● °“√«‘®—¬æ—≤π“‡æ◊ËÕ·ª√√Ÿª®“°º≈‘µ¿—≥±å
‡°…µ√‡ªìπÕ“À“√·ª√√Ÿª

● æ—≤π“√–∫∫ Bioinformatics ‡æ◊ËÕ°“√
§âπÀ“¬’πÀ√◊Õ “√æ—π∏ÿ°√√¡ ‡æ◊ËÕ°“√
ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™·≈– —µ«å

● æ—≤π“æàÕ·¡àæ—π∏ÿå°ÿâß  ·≈–Õ“À“√°ÿâß‡æ◊ËÕ°“√
≈¥µâπ∑ÿπ„πÕÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ°ÿâß‡æ◊ËÕ
 àß‡ √‘¡°“√ àßÕÕ°

● æ—≤π“™ÿ¥µ√«®«‘π‘®©—¬∑’Ë√«¥‡√Á« ·¡àπ¬”
‡æ◊ËÕ√Õß√—∫§ÿ≥¿“æ°“√ àßÕÕ°

‡Õ‡™’¬
● æ◊™ GMO ‰¥â·°à ¢â“«, ∂—Ë«‡À≈◊Õß, ΩÑ“¬,

¢â“«‚æ¥, ¡–‡¢◊Õ‡∑», æ√‘°‰∑¬, ‡æ∑Ÿ‡π’¬
„π®’π·µà∫“ßª√–‡∑»„π‡Õ‡™’¬¬—ß‰¡àÕπÿ≠“µ
„Àâª≈Ÿ°æ◊™ GMO ∑”‰¥â‡æ’¬ß„π·ª≈ß
∑¥≈Õß

● µ—¥µàÕ¬’π„π‰°à¢Õß®’π
● °“√æ—≤π“ Golden Rice ‡æ‘Ë¡«‘µ“¡‘π A

Oligoelements  °√¥‰¢¡—π
● °“√¬◊¥Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫√—°…“æ◊™‡¡◊Õß√âÕπ ‡™àπ

¡–≈–°Õ °≈â«¬
● Transgenic Mustard „πÕ‘π‡¥’¬
● °“√æ—≤π“Õ“À“√ —µ«å„πÕ‘π‡¥’¬
● æ—≤π“™ÿ¥µ√«®«‘π‘®©—¬‚√§„πæ◊™·≈– —µ«å
● æ—≤π“°“√„™â r-DNA ·≈– Non r-DNA

√à«¡°—∫‡∑§‚π‚≈¬’ “¢“Õ◊Ëπ‡æ◊ËÕæ—≤π“¥â“π
°“√‡°…µ√



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

175°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

● æ—≤π“ —µ«åπÈ”„À¡à‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°·∑π°ÿâß
● æ—≤π“∫√√®ÿ¿—≥±å‡æ◊ËÕ¬◊¥Õ“¬ÿº≈º≈‘µ∑“ß

°“√‡°…µ√
● »÷°…“æ—π∏ÿ°√√¡  Õß§åª√–°Õ∫æ◊™ ¡ÿπ‰æ√

‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“‡ªìπ¬“√—°…“‚√§
● „™â‡∑§π‘§µà“ß Ê ‡™àπ DNA Amplification

Finger Printing (DAF) PCR-RFLP
‡æ◊ËÕ»÷°…“æ—π∏ÿåæ◊™™π‘¥µà“ß Ê ·≈– —µ«å
‡™àπ ÀÕ¬‡ªÜ“Œ◊ÈÕ, ¬“ßæ“√“, ∑ÿ‡√’¬π

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● º≈‘µ “√™’«¿—≥±å‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ
● æ—≤π“‰∫‚Õ‡∑§‡æ◊ËÕ°“√‡≈’È¬ß —µ«åπÈ” ‰¥â·°à

ªŸ °ÿâß
● æ—≤π“‰∫‚Õ‡∑§‡æ◊ËÕ°“√ª»ÿ —µ«å ‰¥â·°à

§«“¬ «—« ·æ– ·°– ªÿÜ¬™’«¿“æ
 “√™’«¿—≥±å

● Õ“À“√‡ √‘¡ ÿ¢¿“æ Õ“À“√æ√âÕ¡√—∫ª√–∑“π
Õ“À“√æ√âÕ¡ª√ÿß

● æ—≤π“æ◊™ ‡æ◊ËÕ∑πµàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡™àπ
§«“¡‡§Á¡ §«“¡·Àâß·≈âß §«“¡∑πµàÕ»—µ√Ÿ
æ◊™ ·≈–‡™◊ÈÕ√“

● °“√À“ Genomic Mapping „π¢â“«
● °“√À“ Gene Marker „π¢â“«, ¢â“« “≈’
● °“√æ—≤π“‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå ‡ªìπÕÿµ “À°√√¡

„πª√–‡∑»‡«’¬¥π“¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ√“§“‡¡≈Á¥
æ—π∏ÿåæ◊™≈¥≈ß 20%

● °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™‡æ◊ËÕ‰ª„™â„π°“√‡æ‘Ë¡
®”π«πªÉ“‰¡â¢Õß¡“‡≈‡´’¬

● °“√æ—≤π“‡∑§π‘§°“√∂à“¬∑Õ¥¬’π„πæ◊™
GMO ¢ÕßπÈ”¡—πª“≈å¡„π¡“‡≈‡´’¬∑’ËÕ¬Ÿà
„π¢—Èπª≈Ÿ°∑¥ Õ∫¿“§ π“¡

 À√—∞Õ‡¡√‘°“
● æ◊™ GMO ‡æ◊ËÕµàÕµâ“π·¡≈ß·∑π°“√„™â

¬“¶à“·¡≈ß ‡™àπ ¡–≈–°Õ, ∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–
¢â“«‚æ¥

● ÕâÕ¬‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈
● µ—¥µàÕ¬’π¬Ÿ§“≈‘ªµ— ·≈– â¡



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘176

● °“√æ—≤π“‡π◊ÈÕ —µ«å
● Õÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ‰«πå„πÕ“√å‡®πµ‘π“

·≈–™‘≈’
● °“√µ—¥µàÕ¬’π„π¢â“«‚æ¥¢Õß‡¡Á°´‘‚°
● ∂—Ë«‡À≈◊Õßµ—¥µàÕ¬’π ª≈Ÿ°‚¥¬‰¡àµâÕß„™âªÿÜ¬

À√◊Õ„™âªÿÜ¬πâÕ¬

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● 1.3.3 Industrial & Environment  ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑» 16 ‚§√ß°“√
§‘¥‡ªìπ 20%

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 16 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈®“°«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â∑“ß°“√‡°…µ√
‚¥¬„™â‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å

● °“√°”®—¥ ’„ππÈ”∑‘Èß‚√ßß“π·≈–°“√∫”∫—¥
πÈ”‡ ’¬‚¥¬‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

‡Õ‡™’¬
 π—∫ πÿπ°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈®“°æ◊™ ‚¥¬®’π
º≈‘µ‰¥âÕ—π¥—∫ 3 ¢Õß‚≈°
 À√—∞Õ‡¡√‘°“
● „™â‰∫‚Õ‡∑§‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µÕÿµ “À°√√¡∑’Ë

≈¥°“√„™âπÈ” æ≈—ßß“π ·≈–≈¥°“√ª≈àÕ¬
πÈ”‡ ’¬

● º≈‘µ«— ¥ÿ∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â (Biodegradable)
● Biomining „™â®ÿ≈™’æ®”°—¥¢Õß‡ ’¬®“°

 ‘π·√à
● Bioleaching °“√™–≈â“ß¥â«¬™’«¿“æ‡æ◊ËÕ

§«∫§ÿ¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
● Biofuel ®“° Cellulose Sources (‡™àπ

¢Õß‡À≈◊Õ®“°°“√‡°…µ√)
● „™â¢â“«‚æ¥º≈‘µ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·∑π°“√„™â‡ªìπ

Õ“À“√ —µ«å



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

177°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

®“°°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßª√–‡∑»µà“ß Ê „π¥â“ππ‚¬∫“¬ °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“¢Õß
ª√–‡∑»ºŸâπ”„π “¢“ √«¡∑—Èßº≈ß“π«‘®—¬∑’Ë‰¥â∑”·≈–∫√√®ÿ„π·ºπß“πæ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’Õ—π‡ªìπ
 ‘Ëß∑’Ë‡ªìπ·π«∑“ß¢Õß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“µàÕ‰ª„πÕπ“§µ∑—Èß„°≈â·≈–‰°≈ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ß“π«‘®—¬
¢Õßª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë√«∫√«¡®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ß“π«‘®—¬ ªï 2547 - 2550 ¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√
«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) ·≈– ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ( «∑™.) ‚¥¬∑“ßºŸâ«‘®—¬
‰¥â¡’°“√ª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“∑“ß‡»√…∞»“ µ√å¢Õßß“π«‘®—¬„π¥â“ππ’È ∑’Ë®– àßº≈µàÕÕÿµ “À°√√¡‡∑§‚π‚≈¬’
™’«¿“æ·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡„πÕπ“§µ ¡’¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π (ªï 2552 - 2554) ‡∑à“°—∫ 307,413 ≈â“π∫“∑
¥—ßπ—Èπ °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“„π “¢“π’È®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠ ·≈–πà“®–°àÕ„Àâ‡°‘¥¡Ÿ≈§à“µàÕª√–‡∑»À“°
¡’∑‘»∑“ß°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫ “°≈ª√–‡∑» ·≈–Õÿµ “À°√√¡∑“ßºŸâ«‘®—¬·≈– ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 16 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● DNA Fingerprinting ª√—∫ª√ÿß¥â“π
Õ“™≠“°√√¡ §«“¡°â“«Àπâ“∑“ß¡“πÿ…¬«‘∑¬“
·≈–°“√∫√‘À“√®—¥°“√ —µ«åªÉ“

● ‰∫‚Õ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ëº≈‘µ®“°¢Õß‡ ’¬¢Õßæ◊™
‚¥¬°“√„™â‡Õπ‰´¡å

¬ÿ‚√ª
● º≈‘µ‡Õπ‰´¡å„™â„π¥â“πÕÿµ “À°√√¡ ‡™àπ

Phytase, Lipases, Amylases,
Phospatases

● º≈‘µ Bioplastics ·≈– Biofuel
● æ—≤π“·≈–ª√—∫ª√ÿß«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫

 ‘Ë ß¡’™’ «‘µ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’™’ «¿“æ∑’Ë ‡ªìπ
Non-Food ·≈–æ—≤π“ª√—∫ª√ÿßªÉ“‰¡â
·≈–°“√ª≈Ÿ°æ◊™ °“√‡≈’È¬ß —µ«å  —µ«åπÈ”
æ≈—ßß“π™’«¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

∑‘»∑“ß°“√«‘®—¬  “¢“ 1.3 ·≈– 1.4 ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·≈–æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡„πÕπ“§µ
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘178

®÷ß¢Õπ”‡ πÕ‡√◊ËÕß (area), ‡∑§‚π‚≈¬’, °“√ª√–¬ÿ°µå„™â,  ‘π§â“·≈–∫√‘°“√∑’Ë®–‡ªìπ∑’Ë„™â·æ√àÀ≈“¬
µàÕ‰ª‡ªìπ “°≈ ´÷Ëßª√–‡∑»‰∑¬πà“®–¡’§«“¡ “¡“√∂«‘®—¬æ—≤π“‰¥â‡æ◊ËÕ„Àâ∑—πµàÕ‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à
‚¥¬·¬°µ“¡ “¢“¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

1.3.1 Bio Technology Medical, 1.3.4 Stem Cell ·≈– 1.4.1 Genetic

Engineering Medical

● º≈‘µ¿—≥±å‡æ◊ËÕµ√«®«‘π‘®©—¬‚√§ ‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘®“§‚≈À‘µ·≈–
§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™â‡≈◊Õ¥ ·≈–º≈‘µ¿—≥±å‡æ◊ËÕµ√«®«‘π‘®©—¬‚√§Õ◊Ëπ Ê

● °“√§‘¥§âπ°“√º≈‘µ¬“∑’Ë¬—ß¡’√“§“ Ÿß „Àâ¡’√“§“∂Ÿ°≈ß‡æ◊ËÕ°“√√—°…“‰¥â°√–®“¬
µ—«ÕÕ°‰ª ‚¥¬‡©æ“–‚√§∑’Ë‡ªìπªí≠À“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‡™àπ ¬“√—°…“‚√§‡Õ¥ å

● «—§´’πªÑÕß°—πÀ√◊Õ¬“√—°…“‚√§¢Õß¡πÿ…¬å ∑’Ëº≈‘µ®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¬’π¢Õß
æ◊™À√◊Õ —µ«å„Àâº≈‘µ‡ªìπ‚ª√µ’π∑’ËµâÕß°“√

● °“√»÷°…“¥â“π Proteinomic ´÷Ëß¡’§«“¡°«â“ß¢«“ß°«à“ ·≈–¬—ß¡’¢âÕ¡Ÿ≈
°“√»÷°…“πâÕ¬ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ√“°∞“π„π°“√æ—≤π“·≈–π”‰ª„™â„π¥â“π°“√·æ∑¬å
√—°…“·≈–°“√ªÑÕß°—π‚√§

● °“√‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ„π√–¬–¬“«„π°“√æ—≤π“¬“‡©æ“–∫ÿ§§≈´÷Ëß‡ªìπ·π«‚πâ¡°“√
√—°…“„πÕπ“§µ¥â«¬°“√»÷°…“ Molecular Genetic

● «—§´’π ”À√—∫‰¢âÀ«—¥π°·≈–‰¢âÀ«—¥
● °“√«‘®—¬ “√®“° ¡ÿπ‰æ√‰∑¬‡æ◊ËÕ°“√√—°…“‚√§
● °“√∑”«—§´’π™π‘¥°‘π·∑π°“√©’¥ ®“°æ◊™∑âÕß∂‘Ëπ
● °“√∑¥≈Õß‡√◊ËÕß Stem cell À√◊Õ°“√√—°…“ √«¡∑—Èßº≈¥’·≈–º≈‡ ’¬·≈–

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß°“√√—°…“¥â«¬ Stem cell
1.3.2 Bio Technology Agricultural & Food Processing ·≈– 1.4.2 Genetic

Engineering Agricultural & Food Processing

● °“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ  ‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…åªÉ“‰¡â·≈– —µ«åªÉ“
● °“√«‘®—¬æ—≤π“æ—π∏ÿåæ◊™„Àâ‡ªìπÕ“À“√ ÿ¢¿“æ·≈–‡ªìπ≈—°…≥– Functional

food ‡æ◊ËÕ§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà∑’Ë¥’¢Õßª√–™“°√ °“√√—°…“æ¬“∫“≈ °“√ªÑÕß°—π‚√§
·≈–‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“„Àâº≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√°√√¡ ‚¥¬°“√¢¬“¬‰ª¬—ßæ◊™Õ◊Ëπ Ê
∑’Ë¡’»—°¬¿“æπÕ°‡Àπ◊Õ®“°¢â“«

● æ—≤π“æ—π∏ÿåæ◊™∑’Ë ”§—≠„π°“√‡ªìπÕÿµ “À°√√¡ ‡™àπ ¬“ßæ“√“ πÈ”¡—πª“≈å¡
´÷Ëß¡’§Ÿà·¢àß ”§—≠Õ¬Ÿà√Õ∫ª√–‡∑» §◊Õ ¡“‡≈‡´’¬, ‡«’¬¥π“¡, ≈“«



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

179°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

● æ—≤π“æ—π∏ÿåæ◊™¥â“πº≈‰¡â∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬‡ ’¬§«“¡ “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π  ‡π◊ËÕß®“°
°“√¡’ FTA °—∫ª√–‡∑»Õ◊Ëπ Ê „Àâ¡’§ÿ≥§à“‡æ‘Ë¡À√◊Õ≈¥µâπ∑ÿπ≈ß‰¥â ‡™àπ °“√¬◊¥
Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫√—°…“„Àâ ¥ ·≈–§ß§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§

● °“√«‘®—¬°“√π”æ◊™¡“ºà“π°√–∫«π°“√ ‡æ◊ËÕº≈‘µ‡ªìπÕ“À“√∑’Ë‡ªìπÕÿµ “À°√√¡‰¥â
À√◊Õ„™â‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕÿµ “À°√√¡ ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“¢Õßæ◊™º≈

● °“√«‘®—¬æ—≤π“‡∑§π‘§§«“¡√Ÿâ∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ°—∫°“√«‘®—¬ “¢“Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ
π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’, ICT ‡æ◊ËÕ°“√§‘¥§âπº≈‘µ¿—≥±å„À¡à Ê

● °“√«‘®—¬æ—≤π“¥â“π‡π◊ÈÕ —µ«å
● °“√«‘®—¬¥â“πªÿÜ¬™’«¿“æ∑¥·∑π°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’
● æ—≤π“ Bioinformatics ¢âÕ¡Ÿ≈æ—π∏ÿ°√√¡ ¬’π¢Õßæ◊™·≈– —µ«å∑’Ë¡’°“√»÷°…“

¡“°¡“¬‡æ◊ËÕ‡ªìπ·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈„Àâπ—°«‘®—¬‰¥â„™â„π°“√æ—≤π“µàÕ‡π◊ËÕß ¬—ß¡’§«“¡
 ”§—≠„π°“√æ—≤π“¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

1.3.3 Industrial & Environment

● °“√«‘®—¬‡æ◊ËÕº≈‘µæ≈—ßß“π®“°æ◊™·≈– —µ«å ‡™àπ ¢Õß‡ ’¬®“° —µ«å °“°¢Õßæ◊™
®“°°“√‡°…µ√·≈–Õÿµ “À°√√¡ ‚¥¬Õ“»—¬‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ¬—ß§ß¡’§«“¡
 ”§—≠„π°“√æ—≤π“·≈–«‘®—¬µàÕ‰ª

● °“√§âπ§«â“«‘®—¬‡æ◊ËÕæ—≤π“æ◊™∑’Ë®–„™âº≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈„Àâ¡’µâπ∑ÿπ°“√ª≈Ÿ°∑’Ë∂Ÿ°≈ß
·≈–¡’º≈º≈‘µµàÕ‰√à∑’Ë Ÿß¢÷Èπ

● °“√§«∫§ÿ¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–°”®—¥¢Õß‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡„Àâ¡’
ª√– ‘∑∏‘º≈·≈–¡’µâπ∑ÿπ∑’Ëª√–À¬—¥„Àâ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß

● °“√º≈‘µ«— ¥ÿ∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‰¥âßà“¬‡æ◊ËÕ≈¥¢¬–
● °“√„™â‰∫‚Õ‡∑§‡æ◊ËÕÕÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ∑’Ë≈¥°“√„™âπÈ” æ≈—ßß“π ·≈–≈¥

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬
● °“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å„™â„π¥â“πÕÿµ “À°√√¡
● °“√æ—≤π“·≈–ª√—∫ª√ÿß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ∑’Ë‡ªìπ Non-food

1.5 «— ¥ÿ»“ µ√å ®”π«π 131 ‚§√ß°“√ (25%) (PV = 206,698 ≈â“π∫“∑)

«— ¥ÿ»“ µ√å‡ªìπ§«“¡®”‡ªìπµàÕÕÿµ “À°√√¡µà“ß Ê „πÕπ“§µ ´÷Ëßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’·≈–
‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’°Á‰¥â¡’ à«π π—∫ πÿπ°“√æ—≤π“¥â“π«— ¥ÿ»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π ‚¥¬‡©æ“–π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘180

¡’ “¢“ Nanomaterials ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ„πªí®®ÿ∫—π„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»…¡“°¢÷Èπ
‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕßµàÕ§«“¡µâÕß°“√·≈–°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“„Àâ·°à ‘π§â“ ”‡√Á®√Ÿª∑’Ëº≈‘µ®“°«— ¥ÿ ¡—¬„À¡à

● 1.5.1 Fabric  ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑» ®”π«π 6 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 5%

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 6 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● °“√„™â«— ¥ÿ®“°æ◊™·≈– —µ«å ‡™àπ ‰À¡‰∑¬
‡æ◊ËÕ‡ªìπ«— ¥ÿ∑“ß°“√·æ∑¬å ‡™àπ «— ¥ÿªî¥
√—°…“·º≈·≈–µ°·µàß·º≈

● °“√»÷°…“«— ¥ÿ‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘ ‡æ◊ËÕ°“√
„™âß“π¥â“πÕÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß‡√◊ÕπÀ√◊Õ
ºâ“∫ÿ„π√∂¬πµå

● «‘®—¬ºâ“ªÑÕß°—π‰√ΩÿÉπ
● ¥— ¥ ·ª≈ ß «—   ¥ÿ · ºà π ∫ “ ß ‡   √‘ ¡ ‡  â π „ ¬

ªÉ“π»√π“√“¬≥å ·≈–‡ âπ„¬‚æ≈’‡Õ∑‘≈’π

¬ÿ‚√ª
®“°°“√«‘‡§√“–Àå ∂“π°“√≥å‚¥¬ TTCMSO
Õÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ·≈–‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡„π¬ÿ‚√ª
´÷Ëß°≈ÿà¡‚§√ß°“√«‘®—¬™“«¬ÿ‚√ª ¥â“πÕÿµ “À°√√¡
 ‘Ëß∑Õ/‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡ ‚¥¬‡©æ“–‰¥â¡ÿàß°“√«‘®—¬
æ—≤π“‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ∏ÿ√°‘® SMEs ‚¥¬„Àâ
§«“¡ π„®‡ªìπæ‘‡»…„π‡√◊ËÕßπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
·≈–π“‚π»“ µ√å §≈—ß§«“¡√Ÿâ„π‡√◊ËÕß«—µ∂ÿ/ºâ“
∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¡—≈µ‘øíß°å™—π·≈–¢—ÈπµÕπÕÿª°√≥å
°“√º≈‘µ„À¡à Ê ®“°Õÿµ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ/
‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡ ¬ÿ‚√ª· ¥ß∂÷ß°“√°â“«‡¢â“ Ÿà
π«—µ°√√¡„À¡à∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’ ‚¥¬¡ÿàß‡πâπ
°“√‡æ‘Ë¡§ÿ≥§à“¢Õßºâ“ ¥â“¬  ‘π§â“·≈–°“√
ÕÕ°·∫∫¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ„À¡à Ê
°“√‡æ‘Ë¡ à«πª√–°Õ∫„À¡à Ê  π«—µ°√√¡„À¡à Ê
®“°¬ÿ‚√ª ‰¥â·°à
● °“√ “¡“√∂√«¡‡´≈≈åæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å

√«¡∑—ÈßÕÿª°√≥å™“√å®‡¢â“„π‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡
● Õ’-‡∑Á°´å‰∑≈å (e-textile) ¡’°“√§‘¥§âπ “¬

‡§‡∫‘≈‡ªìπ§√—Èß·√°∑’Ë∑”®“°¥â“¬ ∑”„Àâ‰¡à‡°‘¥
ªí≠À“‡¡◊ËÕ√«¡‡¢â“°—∫‚§√ß √â“ß¢Õß ‘Ëß∑Õ
Õ◊Ëπ Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡√âÕπ àßºà“π¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õ
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‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

181°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 6 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

ªÑÕß°—π√—ß ’ À√◊Õ∑”Àπâ“∑’Ë‡ΩÑ“√–«—ß ‡ªìπ
·π«‚πâ¡∑’Ë®–‡ªìπ°“√‡µ‘∫‚µ¢Õßµ≈“¥ ÷́Ëß√«¡
°“√§‘¥§âπºâ“„À¡à Ê ‡¢â“°—∫Õÿª°√≥å‰Œ‡∑§
´÷Ëß∑”„Àâ‡°‘¥ ¡“√å∑ À√◊Õ Õ’-‡∑Á°´å‰∑≈å
®÷ß‡ªìπ‡ ◊ÈÕºâ“¬ÿ§Àπâ“∑’Ë‡ªìπ‡ ◊ÈÕºâ“ ·≈–
‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ—®©√‘¬– √«¡∑—Èß‡ ◊ÈÕºâ“ ”À√—∫
∑“ß°“√·æ∑¬å·≈–‰∫‚Õ‡∑Á°´å‰∑≈å

●  ‘Ëß∑Õ‡©æ“–∑“ß °“√π”‡∑Á°´å‰∑≈å¡“„™â‡ªìπ
«— ¥ÿ°àÕ √â“ß ∑”„Àâ¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ „™â‡ªìπ
‚§√ß √â“ß¢Õßµ÷° ·≈–‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ„π
À≈“¬ Ê ª√–‡∑»°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡ ‰¥â·°à
¬ÿ‚√ª·≈–Õ‡¡√‘°“‡Àπ◊Õ  ‘Ëß∑Õ‡©æ“–°≈ÿà¡
‡ªìπ ‘Ëß∑Õ∑’Ë‚µ‡√Á«∑’Ë ÿ¥ ¡’°“√º≈‘µ·≈–
°“√„™â ‘Ëß∑Õ‡©æ“–°≈ÿà¡§‘¥‡ªìπ  40%  ·≈–
¡’·π«‚πâ¡‡µ‘∫‚µ¢÷Èπ‡æ√“–¬—ßÕ¬Ÿà„π™à«ßµâπ
¢Õß«ß®√™’«‘µº≈‘µ¿—≥±å„πÕÿµ “À°√√¡
·≈–∫√‘…—∑„π¬ÿ‚√ª‡À≈à“π’È‡ÀÁπ«à“Õπ“§µ¢Õß
∫√‘…—∑§«√Õ¬Ÿà°—∫ ‘Ëß∑Õ‡©æ“–°≈ÿà¡

● ‡ âπ„¬ ¡√√∂π– Ÿß ∫√‘…—∑ Don & Low
„πª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…‰¥â√à«¡¡◊Õ°—∫ ∂“∫—π«‘®—¬
·≈–æ—≤π“¢Õß °Õµ·≈π¥å  ‡æ◊ËÕÕÕ°‡ âπ„¬
 ¡√√∂π– Ÿß ‚§√ß°“√≈à“ ÿ¥‡°’Ë¬«°—∫‡ âπ
„¬ —ß‡§√“–Àå ∑’Ë™à«¬‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π
°“√ÀàÕÀÿâ¡·≈–√–∫“¬≈¡„Àâ°—∫µ÷° πÕ°®“°
π’È¬—ß§‘¥§âπºâ“ ”À√—∫°“√º≈‘µ‡§√◊ËÕßªíòπ
∑’Ë®–™à«¬≈¥πÈ”Àπ—°√–À«à“ß°“√√àÕπ¢÷Èπ
®“°æ◊Èπ¥‘π ºâ“ ”À√—∫√∂¬πµå‡æ◊ËÕ™à«¬



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘182

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 6 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

„π°“√√’‰´‡§‘≈√∂¬πµåßà“¬¢÷Èπ ·≈– à«π
ª√–°Õ∫ ”À√—∫√—∫·√ß°√–·∑°

● ‰∫‚Õ‡∑Á°´å‰∑≈å °“√„™âµâπ‰ºà„ππ«—µ°√√¡
„À¡à¢Õß°“√ªíòπ‡ âπ„¬ —Èπ ‡ âπ„¬∑’Ë‰¥â®“°
µâπ‰ºà‰¥â°≈“¬¡“‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠„π‡§√◊ËÕß
 ‘Ëß∑Õ·≈–‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡ ´÷Ëß®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡
‰∫‚Õ‡∑Á°´å‰∑≈å ´÷Ëß “¡“√∂™à«¬„π‡√◊ËÕß
°“√´÷¡´—∫§«“¡™◊Èπ ™à«¬„Àâ‡¬Áπ¢÷Èπ·≈–‡ªìπ
º‘«Àπ—ß∑’Ë Õß
πÕ°®“°π’È¬—ß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ªÑÕß°—π
·∫§∑’‡√’¬ ·≈–∑πµàÕ√—ß ’¬Ÿ«’ ·≈–‰øøÑ“
 ∂‘µ ‰¡â‰ºà®—¥‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë “¡“√∂ª≈Ÿ°
∑¥·∑π‰¥â ∑”„Àâπà“ π„®¡“°„π¡ÿ¡¡Õß
¢Õßπ‘‡«»«‘∑¬“ ¢≥–¡’°“√∑”«‘®—¬Õ¬à“ß
°«â“ß¢«“ß„π¬ÿ‚√ª ‚¥¬‡©æ“–‡¬Õ√¡π’ ´÷Ëß
‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈ 2 √“ß«—≈ „π°“√«‘®—¬
∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¥â“π‡§¡’·≈–øî ‘° å

● ‡ ◊ÈÕºâ“·≈–∂ÿß¡◊Õ∑’Ë„Àâ§«“¡√âÕπ ‡ªìπµ—«
Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß ‘π§â“∑’Ëæ—≤π“®“°°“√§‘¥§âπ
„À¡à Ê ¡’°“√®¥ ‘∑∏‘∫—µ√·≈â« ”À√—∫
°“√∑Õ‡ âπ¥â“¬‡ß‘π∑’Ë ‡ªìπ ◊ËÕπ”æ≈—ßß“π
‰¥â‡¢â“‰ª„πß“π∑Õ ·≈–„Àâæ≈—ßß“π‰øøÑ“
‚¥¬·∫µ‡µÕ√’Ë∑’Ë “¡“√∂™“√å®‰ø‰¥â ‡ ◊ÈÕºâ“
∑Õπ’È®–„Àâ§«“¡Õ∫Õÿàπ‚¥¬µ√ß‰ª∑’Ëº‘«
‚¥¬‰¡àµâÕß„™â§«“¡√âÕπ®“° “¬‰ø
πÕ°®“°π’È¬ÿ ‚√ª¬—ß¡ÿà ß ‰ª∑’Ë ‘π§â “Õ◊Ëπ Ê
„π°≈ÿà¡ Textile πÕ°‡Àπ◊Õ®“°‡ ◊ÈÕºâ“ ‰¥â·°à
● Airbags



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

183°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 6 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● ºâ“ªî¥·º≈·≈–«— ¥ÿºâ“ ”À√—∫°“√·æ∑¬å
●  ‘π§â“ Non-Fabric ∑’Ë„™â„π°“√·æ∑¬å

À√◊Õ “¢“¢â“ß‡¥’¬« ‡™àπ ºâ“ÕâÕ¡‡¥Á°
● Fibers ‡æ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§å‡©æ“–¥â“π

°“√·æ∑¬å ·≈–¥â“πÕ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‡ ◊ÈÕ
°—π°√– ÿπ ‡ ◊ÈÕ°—π‰ø À√◊Õ ‘π§â“°—π
°“√·æâ (Hypo Allergic Products)
«— ¥ÿ‡ âπ„¬°—π©π«π (Insulation)

ÕÕ ‡µ√‡≈’¬
● CSIRO ‡∑§‚π‚≈¬’ ‘Ëß∑Õ·≈–‡ âπ„¬‡ªìπ

Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬°“√«‘®—¬„π¥â“π
¢π —µ«å (Wool), ΩÑ“¬ (Cotton) ·≈–«— ¥ÿ
¢—Èπ·Õ¥«“π´å‡∑§π‘§°“√º≈‘µ ‘Ëß∑Õ ·≈–
 ‘Ëß∑Õ·∫∫‰¡à„™à∂—°∑Õ (Non-wovens)

«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ
❍ °“√§âπ§«â“ ‘Ëßª√–¥‘…∞å¥â“π‡ âπ„¬·≈–

 ‘Ëß∑Õµ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õßª√–‡∑»
ÕÕ ‡µ√‡≈’¬

❍ °√–µÿâπ§«“¡µâÕß°“√¢Õßµ≈“¥‚≈°
µàÕ‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘¢ÕßÕÕ ‡µ√‡≈’¬

❍  √â“ß ‘π§â“„À¡à Ê ®“°«— ¥ÿ·≈–‚§√ß √â“ß
«— ¥ÿ‡ âπ„¬¢—Èπ Ÿß

● ÕÕ ‡µ√‡≈’¬¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√«‘®—¬æ—≤π“
¥â“π‡ âπ„¬µ—«Õ¬à“ß ‡™àπ ∑àÕ§“√å∫Õππ“‚π,
nano scrolls, regenerated protein
fibers, electrospinning, melt extrusion



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘184

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 47 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● °“√»÷°…“°“√‡µ√’¬¡«— ¥ÿª√–°Õ∫ (Com-
pote) µà“ß Ê ·≈–æÕ≈‘‡¡Õ√å‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ
«— ¥ÿ∑¥·∑πøíπ, º‘«Àπ—ß, °√–¥Ÿ°, µ°·µàß,
»—≈¬°√√¡

● °“√π”‡√´‘Ëπ (‡™àπ Polymer Õ¬à“ßÀπ÷Ëß)
®“°‚√ßß“ππÈ”µ“≈¡“∑”‡ªìπ«— ¥ÿ°àÕ √â“ß
ª√–‡¿∑¡«≈‡∫“

● °“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å®“°æÕ≈‘‡¡Õ√å·≈–
¬“ß∏√√¡™“µ‘

● °“√æ—≤π“ ‚æ≈‘ ‡ ¡Õ√å „ ™â ‡ ªì π «—  ¥ÿ ° “ √
‡æ“–‡≈’È¬ßæ◊™

● °“√æ—≤π“«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µµà“ß Ê ‡™àπ
æ’«’´’ ·≈–‡ âπ„¬∏√√¡™“µ‘

● °“√æ—≤π“«— ¥ÿæÕ≈‘‡¡Õ√å·≈– “√‡µ‘¡·µàß
∏√√¡™“µ‘ ‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ

● °“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ¢Õß¬“ß∏√√¡™“µ‘
¥â«¬¬“ßÕ–§√‘≈‘°

● «— ¥ÿ∑¥·∑π‰¡â

● 1.5.2 Polymers & Composites ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 47 ‚§√ß°“√
§‘¥‡ªìπ 36%

°“√„™â Polymers ∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ„π¬ÿ‚√ª®π
¡’ª√‘¡“≥ 16.1 ≈â“πµ—π„πªï 2005 ‚¥¬„™â
37% „π∫√√®ÿ¿—≥±å, 20% „π°“√°àÕ √â“ß,
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å 9% ¬“π¬πµå 8%, °’Ã“·≈–
ß“πÕ¥‘‡√° 3%, ‡°…µ√ 2%, Õ◊Ëπ Ê 21%
● „π¬ÿ‚√ª  ‡™àπ  ‡¬Õ√¡π’¡’°“√«‘®—¬  Wood-

Polymer Composites „π¥â“π°√–∫«π
°“√º≈‘µ·≈–«— ¥ÿ

● «‘®—¬ Green Composites ‡ªìπ°“√√—°…“
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰¥â·°à «— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂ Recycle
‡™àπ Recycle Synthetic Fiber-Therm-
oplastic Composites
❍ °“√À“·À≈àß Polymers ∏√√¡™“µ‘

‚¥¬°“√«‘®—¬¥â“π Biocomposites ‡™àπ
æÕ≈‘‡¡Õ√å®“°·ªÑß

❍ «‘®—¬ Polymers ∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â¥â«¬
™’««‘∑¬“  (Biodegradable polymers)
‚¥¬»÷°…“¥â“π°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬,
°“√ —ß‡§√“–Àå  Polyhydroxyalkanotes
(PHA)

ß“π«‘®—¬„πÕπ“§µ§√Õ∫§≈ÿ¡‡√◊ËÕßµàÕ‰ªπ’È
«—µ∂ÿ¥‘∫
● «‘®—¬ Biopolymer «‘®—¬¥â“π°√–∫«π°“√

º≈‘µ«—µ∂ÿ¥‘∫®“°∏√√¡™“µ‘ ‰¥â·°à ‚ª√µ’π,
‡´≈≈Ÿ‚≈ , ·ªÑß ‡ªìπµâπ „Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘
∑’Ë Ÿß¢÷Èπ



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

185°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 47 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

Catalysis (°“√‡√àßªØ‘°‘√‘¬“)
● «‘®—¬ Catalysis „Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷Èπ

∑”„Àâ “¡“√∂ —ß‡§√“–Àå‰¥âº≈º≈‘µ¡“°¢÷Èπ
·≈–„Àâ¡’ Catalysts ∑’Ë∂Ÿ°≈ß

°√–∫«π°“√∑“ß«‘»«°√√¡
● ß“π«‘®—¬¡ÿàßæ—≤π“°√–∫«π°“√ Modeling,

°√–∫«π°“√ Simulation ·≈–°√–∫«π°“√
§«∫§ÿ¡‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß°√–∫«π°“√º≈‘µ
‡™àπ

❍ Compressing mold,
❍ Injection mold
❍ Extrusion
❍ RTM, RIM
❍ Pultrusion
❍ Filament winding

‚¥¬ ‘π§â“∑’ËÕ“»—¬ R & D ¢Õß§Õ¡‚æ ‘µ
‰¥â·°à °“√¢π àß, ‰øøÑ“ & Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å,
°àÕ √â“ß, °’Ã“, ‡§¡’, æ≈—ßß“π, °“√‡¥‘π‡√◊Õ
‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»
● æ—≤π“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–´Õøµå·«√å∑’Ë®–™à«¬

°“√§”π«≥∑’Ë´—∫´âÕπ·≈–‚¡‡¥≈∑’Ë ‡ªìπ
¢—Èπ Ÿß ‡æ◊ËÕ§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß„π°“√æ¬“°√≥å

»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—µ‘√–¥—∫‰¡‚§√·≈–·¡§‚§√
‡æ◊ËÕ‡¢â“„®§ÿ≥ ¡∫—µ‘√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈ ·≈–
§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ
● «‘®—¬§Õ¡‚æ ‘µ «— ¥ÿ„À¡à Ê æ—≤π“À“

§ÿ≥ ¡∫—µ‘„À¡à Ê ·≈–æ—≤π“§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡¥‘¡
¢Õß«— ¥ÿ„Àâ¥’¢÷Èπ



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘186

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 17 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● 1.5.3 Alloys & Metals  ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 17 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 13%

● °“√æ—≤π“‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ ÷°À√Õ¥â«¬
‡∑§‚π‚≈¬’™ÿ∫‡§≈◊Õ∫º‘««— ¥ÿ

● °“√æ—≤π“≈—°…≥–∑“ß°≈ ·≈–∑“ß°“¬¿“æ
¢ÕßÕ–≈Ÿ¡‘π—¡·≈– “√Õ◊Ëπ Ê  ”À√—∫„™â„π
Õÿµ “À°√√¡√∂¬πµå

● °“√»÷°…“°“√„™â°“°µ–°Õπ‚≈À–Àπ—°¡“
º ¡«— ¥ÿÕ◊Ëπ Ê ‡æ◊ËÕ°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π
‡™àπ „™â‡ªìπ«— ¥ÿ¬÷¥ª√– “π

● ‚§√ß √â“ß®ÿ≈¿“§¢Õß«— ¥ÿº ¡Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡
●  —ß‡§√“–Àå«— ¥ÿº ¡‡À≈Á°-‰∑‡∑‡π’¬¡§“√å‰∫¥å
● §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°≈·≈–°“¬¿“æ¢Õß«— ¥ÿº ¡

·§ø≈“√å/Õ’æÁÕ°´å/Õ–≈Ÿ¡‘π“ „™â‡ªìπ™‘Èπ à«π
¬“π¬πµå

● »÷°…“ªí≠À“„π°“√º≈‘µ ‡™àπ °“√¬÷¥‡°“–
√–À«à“ß«— ¥ÿ‡À≈Á°·≈–‚æ≈‘‡Õ∑∏‘≈’π‚ø¡„π
√–∫∫∑àÕ≈¡‡¬Áπ

● º≈°√–∑∫¢ÕßπÈ”µàÕº‘«¢Õß ‚µπ·¡ µ‘°-
·Õ øí≈µå∑’Ë„™âµ–°√—π‡µ“À≈Õ¡‡ªìπ«— ¥ÿ
¡«≈√«¡

● »÷°…“º≈¢Õß§«“¡™◊Èπ·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡
µàÕ§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡§≈◊ËÕπµ—«·≈–
Õ—¥µ—«¢Õßºß‚≈À–

‡Õ‡™’¬
≠’ËªÿÉπ¡’§«“¡ π„®„π‡∑§‚π‚≈¬’µàÕ‰ªπ’È
● Technology  ”À√—∫°“√∑”‡À≈Á°‚¥¬‡ªìπ

¡‘µ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡™àπ ‰¡à„™â‡µ“À≈Õ¡
∑’Ë„™â≈¡‡ªÉ“ (Blast Furnaces)

● Rolling Technology ∑’Ë‡æ‘Ë¡§«“¡√âÕπ
(Heat) ‚¥¬ª√“»®“°ÕÕ°´‘‡¥™—Ëπ (Oxida-
tion)

● æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’‡°’Ë¬«°—∫ High Quality,
High Speed Continuous-Casting

● °“√«‘®—¬·¡°π’‡´’¬¡Õ—≈≈Õ¬¥å (Mg Alloys)
∑¥·∑π ‡À≈Á °·≈–Õ≈Ÿ ¡‘ ‡ π’ ¬¡ ‡æ◊Ë Õ≈¥
πÈ”Àπ—°¢Õß«— ¥ÿ ‚§√ß √â“ß¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â
‡§√◊ËÕß¬πµå ‚¥¬¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¡’§«“¡·¢Áß
·√ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ, ∑π§«“¡√âÕπ ·≈–¡’§«“¡
µâ“π∑“πµàÕ°“√‡ ’¬√Ÿª‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß
À√◊Õ√—∫πÈ”Àπ—°¡“°

 À√—∞Õ‡¡√‘°“
● ¡À“«‘∑¬“≈—¬ MIT ¡’°“√«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫

Amorphous Alloys ‚¥¬»÷°…“‚§√ß √â“ß
¢Õß‚≈À–√–¥—∫π“‚π ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“„Àâ
∑π∑“π·≈–·¢Áß·√ß¡“°¢÷Èπ ‡æ‘Ë¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘
¢Õß Metal Alloy „Àâ¡“°°«à“¡“µ√∞“π∑’Ë¡’
Õ¬Ÿà„π°“√º≈‘µ‡æ◊ËÕ°“√§â“„πªí®®ÿ∫—π



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

187°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

● °“√„™â«— ¥ÿª√–‡¿∑‡´√“¡‘° ¡“»÷°…“
‡æ◊ËÕ∑¥·∑π°√–¥Ÿ°À√◊Õ°“√´àÕ¡·´¡∑“ß
∑—πµ°√√¡

● °“√æ—≤π“‡´√“¡‘° ”À√—∫Õÿµ “À°√√¡
‡™àπ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¢—¥·µàß«— ¥ÿ

● °“√»÷°…“°“√„™â«— ¥ÿæ√ÿπ‡´√“¡‘°∑’Ë∑”„π
ª√–‡∑»‰∑¬µàÕ ¡√√∂π–°“√‡º“‰À¡â¢Õß
ÀâÕß‡º“‰À¡â

● °“√¢—¥ ·°–«— ¥ÿ‡´√“¡‘°·≈–°√–®°¥â«¬
§≈◊ËπÕ—≈µ√“‚´π‘°

● °“√æ—≤π“«— ¥ÿªî¥ª√– “πª√–‡¿∑‡´√“¡‘°
 ”À √— ∫ Õÿ µ   “À° √ √¡º≈‘ µ ‡ § √◊Ë Õ ß ¡◊ Õ
¢—¥·µàß«— ¥ÿ

● «‘ ®— ¬ · ≈ –æ—≤π “º≈‘ µ ¿—≥±å ® “ ° «—   ¥ÿ
‡À≈◊Õ∑‘Èß∑’Ë‡ªìπ‡´√“¡‘°·µ° ‡»…·°â«·≈–
ªŸπª≈“ ‡µÕ√å„™â·≈â«

● 1.5.4 Ceramics  ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 12 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 13%

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 12 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

‡∑§‚π‚≈¬’ Advanced Ceramics ¡’
ºŸâπ”§◊Õª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ·≈– À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‚¥¬
§‘¥®“°®”π«π¢Õß°“√®¥≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ‡¡◊ËÕ√«¡
 Õßª√–‡∑»π’È¡’ —¥ à«π¡“°°«à“ 70% ¢Õß‚≈°
‚¥¬≠’ËªÿÉπ ‚¥¬ π—∫ πÿπ¡’ —¥ à«π 39% ·≈–
 À√—∞Õ‡¡√‘°“¡’ —¥ à«π 32%
‡Õ‡™’¬
≠’ËªÿÉπ¡’§«“¡ π„®‡∑§‚π‚≈¬’µàÕ‰ªπ’È

● Ultralarge-Scales integrated circuits
using thin films with high or low
electric constants

● Application of Lead-free  piezoce-
ramic materials to information
Technology

● Technology for platform integration
through low temperature co-fired
ceramic (LTCO)

● Thermoelectric conversion materials
with a conversion efficiency of at
least 10%

 À√—∞Õ‡¡√‘°“
● ¡’°“√«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿ piezoelectric ‡æ◊ËÕ

„™â„π°“√ªØ‘√ŸªÕÿµ “À°√√¡°“√ ◊ËÕ “√
∑—Èß·∫∫ wire line ·≈– wireless «— ¥ÿ
∑’Ë¡’°“√«‘®—¬ ‰¥â·°à piezoelectric crystal,
piezoelectric ceramics ·≈– ceramic/
polymer composites



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘188

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 16 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»

● 1.5.5 Cements «— ¥ÿ°àÕ √â“ß ¡’°“√»÷°…“„πª√–‡∑»®”π«π 16 ‚§√ß°“√ §‘¥‡ªìπ 12%

● °“√«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß∂ππ ‚¥¬§”π÷ß∂÷ß
°“√ª√–¬ÿ°µå„™â«— ¥ÿ∑âÕß∂‘Ëπ·≈–«— ¥ÿ ¡—¬„À¡à

● °“√º≈‘µ«— ¥ÿ°—π§«“¡™◊Èπ®“° à«πº ¡¢Õß
ºß‚≈À–

● °“√æ—≤π“«— ¥ÿ´’‡¡πµå ‡æ◊ËÕ°“√ª√–À¬—¥
æ≈—ßß“π

● °“√„™âµ–°√—π‡À≈Á°¡“„™â°—∫·Õ øí≈µå
§Õπ°√’µº ¡√âÕπ

● °“√„™âµ–°√—π‡À≈Á°‡ªìπ«— ¥ÿ°àÕ √â“ß
● °“√»÷°…“«— ¥ÿº ¡„À¡à Ê ¡“„™â„π°“√

°àÕ √â“ß
● °“√»÷°…“§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿº ¡ ’́‡¡πµå

‡ √‘¡‡ âπ„¬
● °“√»÷°…“º≈°√–∑∫®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 à«πº ¡«— ¥ÿ°àÕ √â“ßµà“ß Ê ·≈–°“√π”
«— ¥ÿµà“ß Ê ¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„πß“π°àÕ √â“ß
‡™àπ ∑√“¬º ¡‡∫π‚∑‰π∑å µ–°√—π‡À≈Á°

¬ÿ‚√ª·≈– À√—∞Õ‡¡√‘°“ π“‚π‡§¡’„π‡∑§π‘§
Bottom-Up ¡’ à«π∑”„Àâ‡°‘¥ ‘π§â“„À¡à Ê
‡¡◊ËÕ„™â√à«¡°—∫‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß§Õπ°√’µ
● ‘́≈‘§ÕπÕÕ°‰´¥å¢π“¥Õπÿ¿“§π“‚π (Nano-

silica) „™â‡µ‘¡„π§Õπ°√’µ∑”„Àâª√—∫ª√ÿß
§«“¡ –¥«°„π°“√„™âß“π·≈–§«“¡·¢Áß·√ß
¢Õß§Õπ°√’µ

● ¡’°“√»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ¢Õß´’ ‡¡πµå°—∫
Nano-SiO2, TiO2 ·≈– Fe2O3 æ∫«à“
‡æ‘Ë¡§«“¡°¥¥—π·≈–§«“¡‚§âß¢Õß°“√·¢Áßµ—«
¢Õß mortars

● °“√»÷°…“§Õπ°√’µ¥â«¬ Nano particles
®÷ß¡’°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕßµàÕ‰ªπ’È
- °“√°√–®“¬µ—«∑’Ë¥’¢ÕßÕπÿ¿“§π“‚π‚¥¬

‡æ‘Ë¡§«“¡Àπ◊¥¢Õß¿“«–¢Õß‡À≈«®÷ß™à«¬
°“√º ¡µ—«·≈–°“√≈Õ¬µ—«¢Õß´’‡¡πµå
´÷Ëß™à«¬„π°“√∑”ß“π∑’Ë¥’¢÷Èπ

- Õπÿ¿“§π“‚π™à«¬„Àâ´’‡¡πµå‰¡à·¬°µ—«
®“°πÈ”

- °“√°√–®“¬µ—«∑’Ë¥’¢ÕßÕπÿ¿“§π“‚π™à«¬
‡√àß°“√∑”„Àâº≈ ’́‡¡πµå·Àâß (hydration)

- Õπÿ¿“§π“‚π™à«¬‡æ‘Ë¡·√ß‡™◊ËÕ¡ (Bond)
√–À«à“ß‚§√ß √â“ß¢Õß´’‡¡πµå

- Õπÿ¿“§π“‚π‡æ‘Ë¡§«“¡‡Àπ’¬«, §«“¡∑π
µàÕ·√ß¥÷ß (tensile) ‡æ‘Ë¡§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ
¢Õß´’‡¡πµå



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

189°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

● ¡’°“√«‘®—¬æ—≤π“‡√◊Ë Õßµ— « ‡√à ßªØ‘°‘ √‘¬“
‡æ◊Ë Õ°“√„™â Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë µË”≈ß „π°“√ ‡√à ß
§«“¡·Àâß (hydration) ¢Õß´’‡¡πµå∑—Ë«‰ª

● °“√∫¥‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âºß∑’Ë≈–‡Õ’¬¥¡“° Ê √à«¡
°—∫°“√°√–µÿâπ¥â«¬ªØ‘°‘√‘¬“ Mechano-
chemical °—∫´’‡¡πµå (cements)

● °“√‡ √‘¡·√ß¥â«¬°“√„™â√à«¡°—∫Õπÿ¿“§π“‚π,
·∑àßπ“‚π, ∑àÕπ“‚π Nano dampers,
Nano-Nets À√◊Õ Nano-Springs

● „™â√à«¡°—∫Õπÿ¿“§π“‚π¢ÕßæÕ≈‘‡¡Õ√å ‡æ◊ËÕ
∑”‡ªìπ “√·¢«π≈Õ¬ (emulsions) À√◊Õ
Polymerics nano-films

● °“√„™â´’ ‡¡πµå ‡ªìπ∞“π¢Õß°“√∑”«— ¥ÿ
§Õ¡‚æ ‘µ°—∫‰ø‡∫Õ√å∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫
¢Õß∑àÕπ“‚π‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡·√ß‡™◊ËÕ¡ (bond) ∑π
µàÕ°“√ ÷°°√àÕπ (À√◊Õ‡æ‘Ë¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊Ëπ Ê
‡™àπ °“√π”‰øøÑ“)

● °“√§‘¥§âπ„π¬ÿ§µàÕ‰ª¢Õß super plas-
ticizers ‡æ◊ËÕ„Àâ§«∫§ÿ¡°“√„™âß“π‰¥â‚¥¬
 ¡∫Ÿ√≥åÀ√◊Õ°“√‡æ‘Ë¡°“√°”®—¥ (Supreme
Water Reduction)

● Binders  ∑’Ë®–™à«¬§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ¿“¬„π
‡æ◊ËÕ≈¥À√◊Õ‰¡à„Àâ¡’°“√·µ°·∫∫ micro
cracking

● °“√‡æ‘Ë¡§«“¡∑π∑“π„Àâ´’‡¡πµå
● °“√∑”„Àâ«— ¥ÿ “¡“√∂´àÕ¡·´¡µ—«‡Õß‰¥â

‚¥¬‡∑§‚π‚≈¬’°“√„™â nanotube ·≈–

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 16 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘190

∑‘»∑“ß°“√«‘®—¬  “¢“ 1.5 «— ¥ÿ»“ µ√å„πÕπ“§µ

®“°°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßª√–‡∑»µà“ß Ê „π¥â“ππ‚¬∫“¬°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“¢Õßª√–‡∑»
ºŸâπ”„π “¢“ √«¡∑—Èßº≈ß“π«‘®—¬∑’Ë‰¥â∑”·≈–∫√√®ÿ„π·ºπß“πæ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’Õ—π‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‡ªìπ
·π«∑“ß¢Õß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“µàÕ‰ª„πÕπ“§µ∑—Èß„°≈â·≈–‰°≈ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë√«∫√«¡®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ß“π«‘®—¬ ªï 2547 - 2550 ¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬
·Ààß™“µ‘ («™.) ·≈– ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“µ‘ ( «∑™.) ‚¥¬∑“ß
ºŸâ«‘®—¬‰¥â¡’°“√ª√–¡“≥¡Ÿ≈§à“∑“ß‡»√…∞»“ µ√å¢Õßß“π«‘®—¬„π¥â“ππ’È∑’Ë®– àßº≈µàÕÕÿµ “À°√√¡
«— ¥ÿ»“ µ√å„πÕπ“§µ¡’¡Ÿ≈§à“ªí®®ÿ∫—π  (2552 - 2554) ‡∑à“°—∫  206,698 ≈â“π∫“∑ ¥—ßπ—Èπ °“√«‘®—¬
·≈–æ—≤π“„π “¢“π’È®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠ ·≈–πà“®–°àÕ„Àâ‡°‘¥¡Ÿ≈§à“µàÕª√–‡∑» À“°¡’∑‘»∑“ß°“√
«‘®—¬‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫ “°≈ª√–‡∑» ·≈–Õÿµ “À°√√¡∑“ßºŸâ«‘®—¬·≈– ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈®÷ß¢Õ
π”‡ πÕ‡√◊ËÕß (area), ‡∑§‚π‚≈¬’, °“√ª√–¬ÿ°µå„™â,  ‘π§â“·≈–∫√‘°“√∑’Ë®–‡ªìπ∑’Ë„™â·æ√àÀ≈“¬µàÕ‰ª
‡ªìπ “°≈ ´÷Ëßª√–‡∑»‰∑¬πà“®–¡’§«“¡ “¡“√∂«‘®—¬æ—≤π“‰¥â ‡æ◊ËÕ„Àâ∑—πµàÕ‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à ‚¥¬
·¬°µ“¡ “¢“¬àÕ¬¥—ßπ’È

1.5.1 °≈ÿà¡ Fabric

● »÷°…“°“√º≈‘µ‡ âπ„¬‡æ◊ËÕ„™â„π°“√º≈‘µºâ“‡æ◊ËÕÕÿµ “À°√√¡Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ ‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å,
‡∫“–√∂¬πµå

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ à«πº ¡∑“ß‡§¡’
● «— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂∑”§«“¡ –Õ“¥µ—«‡Õß¥â«¬

‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß Photocatalyst
● «— ¥ÿ∑’Ë‰¡à‡ ’¬√Ÿª∑√ß, ‰¡àÀ¥·≈–‰¡à¢¬“¬

≥ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” Õ’°∑—Èß§«∫§ÿ¡°“√π”‰øøÑ“
(electrical conductivity)

● Smart materials ‡™àπ «— ¥ÿ∑’ËµÕ∫ πÕß
µàÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘, §«“¡™◊Èπ ·√ß‡§√’¬¥ (Stress-
sensing)

ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬¢Õß‰∑¬ 16 ‚§√ß°“√ ª√–‡¿∑ß“π«‘®—¬µà“ßª√–‡∑»



Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

®“°º≈ß“π«‘®—¬  “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à

191°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

● »÷°…“°“√∑”‡ âπ„¬ºâ“®“°‰ºà ´÷Ëß‡ªìπµâπ‰¡â∑’Ëª≈Ÿ°∑¥·∑π‰¥â
● »÷°…“ non-woven fabric ´÷Ëß‡ªìπ·π«‚πâ¡¢Õßºâ“ ¡—¬„À¡à
● »÷°…“ smart fertile À√◊Õ e-textile
● »÷°…“«‘®—¬°“√º≈‘µºâ“‡æ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§åÕ◊ËππÕ°®“°‡ ◊ÈÕºâ“‡æ◊ËÕ «¡„ à ‡™àπ

¥â“π°“√·æ∑¬å ‡ ◊ÈÕ°—π°√– ÿπ, ‡ ◊ÈÕ°—π‰øÀ√◊Õºâ“∑’Ë‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥°“√·æâ,
ºâ“°—π‰√ΩÿÉπ

1.5.2 Polymers ·≈– Composites

● »÷°…“«— ¥ÿ composites ‡ √‘¡·√ß‡æ◊ËÕ°“√π”‰ª„™â„πÕÿµ “À°√√¡µà“ß Ê
«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µæ◊Èπ∞“π ‰¥â·°à
❍ Fiber Reinforced Polymer À√◊Õ FRPs ´÷Ëß„™â‡ªìπ«— ¥ÿ∑¥·∑π‰¡â
❍ Carbon fiber reinforced plastic À√◊Õ CFRP
❍ Glass fiver reinforced plastic À√◊Õ GRP
πÕ°®“°π’È¬—ß¡’

❍ Composites ∑’Ë‡°‘¥®“° metal fiber reinforcing „π metal Õ◊Ëπ ‰¥â·°à
metal matrix composite-MMC

❍ Ceramic matrix Composite √«¡∑—Èß°√–¥Ÿ°´÷Ëß‡ªìπ hydroxyapatile
reinforced ‡ √‘¡·√ß¥â«¬ collagen fibers

❍ Cermets (Ceramic and metal) ·≈–§Õπ°√’µ
❍ Asphalt concrete; Mastic asphalt
❍ Wood plastic composite √’‰´‡§‘≈„¬‰¡â (wood fibers) „π polye-

thylene matrix
❍ æ≈“ µ‘°‡§≈◊Õ∫º‘«∫π°√–¥“…À√◊Õ ‘Ëß∑Õ (Textiles)
❍ Arborists, Formica (Plastic ·≈– Micarta)

● »÷°…“°“√π”¡“„™â´È” (recycle) «— ¥ÿ‚æ≈‘‡¡Õ√å ‡æ◊ËÕ√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
1.5.3 °≈ÿà¡ Alloys, Metals

● »÷°…“°“√º≈‘µ‡À≈Á°∑’Ë§‘¥°“√„™âæ≈—ßß“π≈ß ‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ·≈–·¢àß¢—π„πµ≈“¥
‚≈°‰¥â

● »÷°…“°“√≈¥§«“¡ ÷°À√Õ¢Õß‡À≈Á°
● »÷°…“«— ¥ÿπ“‚π·≈–Õπÿ¿“§π“‚π ‡æ◊ËÕ∑”«— ¥ÿ§Õ¡‚æ ‘µ®“°‚≈À– (metal) ‰¥â·°à

Metal matrix composite
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● »÷°…“π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿß«— ¥ÿ‚≈À–„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„À¡à Ê À√◊Õ
‡°‘¥‚≈À–™π‘¥„À¡à Ê

● »÷°…“°“√π”«— ¥ÿ Recycle ¢Õß‚≈À–¡“„™â‡æ◊ËÕ≈¥¿“√– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπæ‘…
1.5.4 Ceramics

● °“√»÷°…“«‘®—¬ Advances Ceramics ‰¥â·°à Carbide (SiC), Pure oxide
(Al2O3), Nitrides (Si3N4), Non-Silicate glasses ®“°°“√∑’Ë Ceramic
¡’§«“¡·¢Áß°«à“‡À≈Á° ∑πµàÕ§«“¡√âÕπ·≈–°“√¢÷Èπ π‘¡À√◊Õ ÷°°√àÕπ¡“°°«à“
‡À≈Á°À√◊ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å ¡’§«“¡Àπ“·πàπ (Àπ—°) πâÕ¬°«à“‡À≈Á°·≈–Õ—≈≈Õ¬¥å
√«¡∑—Èß«—µ∂ÿ¥‘∫√“§“‰¡à·æß·≈–À“‰¥â‰¡à¬“° ®÷ß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¡“°¡“¬„π°“√
π”‰ª„™â„π°“√º≈‘µ ‘π§â“„πÀ≈“¬Õÿµ “À°√√¡ ®÷ß§«√»÷°…“ Advanced
Ceramics ¡“°°«à“ ceramic ·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ´÷Ëß‰¥â·°à æ«°¥‘π‡´√“¡‘°
(Clay), ´‘≈‘°“ (Silica Glass) ·≈–´’‡¡πµå (Cement)

1.5.5 °≈ÿà¡´’‡¡πµå·≈–«— ¥ÿ°àÕ √â“ß

● »÷°…“°“√π”π“‚π«— ¥ÿπ“‚π¡“„™â„π°“√‡æ‘Ë¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ°àÕ √â“ß ‡™àπ
„πÕÿµ “À°√√¡ ’∑”„Àâ ’¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ªî¥√Õ¬√â“« À√◊Õ “¡“√∂™–≈â“ß ‘Ëß °ª√°
‰¥â‡ÕßÀ√◊Õº ¡ “√π“‚π´‘≈‡«Õ√å‡æ◊ËÕ„Àâ¶à“‡™◊ÈÕ‚√§

● °“√º ¡´’‡¡πµå¥â«¬Õπÿ¿“§π“‚π∑’Ëπ“‚π‡§¡’ ´÷Ëß∑”„Àâ´’‡¡πµå„™âß“π‰¥âßà“¬
À√◊Õ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‰¡à·µ°‡ªìπ√Õ¬‚¥¬ßà“¬ ®“°°“√‡æ‘Ë¡§«“¡∑πµàÕ·√ß¥÷ß,
§«“¡·¢Áß·√ßµàÕ·√ß‚§âß, §«“¡‡Àπ’¬«
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1. À≈—°°“√·≈–‡Àµÿº≈
¥â«¬ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) ‰¥â®—¥∑” Foresight Research ‚¥¬°“√

 —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å ®“°º≈ß“π«‘®—¬„π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’   ‚¥¬®—¥·∫àßÕÕ°‡ªìπ
3 °≈ÿà¡‡√◊ËÕß §◊Õ

1. ‡∑§‚π‚≈¬’‡°‘¥„À¡à (Emerging Technology) ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’¥‘®‘∑—≈
π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡»“ µ√å ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ

2. æ≈—ßß“π  ‚¥¬‡πâπß“π«‘®—¬¥â“πæ≈—ßß“π∑¥·∑πÀ√◊Õæ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ° ‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿà°“√„™â
æ≈—ßß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–‡ªìπ¡‘µ√°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰¥â·°à æ≈—ßß“π™’«¿“æ æ≈—ßß“π
∏√√¡™“µ‘ ‡´≈≈åæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å ·≈–æ≈—ßß“π®“°≈¡

3. °“√æ—≤π“∑“ß‡»√…∞°‘®  ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π√–∫∫°“√‡ß‘π°“√§≈—ß
√–∫∫°“√§â“ ¿Ÿ¡‘√—∞»“ µ√å ·≈–°“√§â“‡ √’

‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ (1) ®—¥¢âÕ¡Ÿ≈º≈ß“π«‘®—¬„Àâ‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà ·≈–π”‰ª„™âµÕ∫
 πÕß¬ÿ∑∏»“ µ√å¢Õß™“µ‘ „π¥â“π∑ÿπ‡»√…∞°‘® ‰¥â·°à ‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π √–∫∫°“√‡ß‘π°“√§≈—ß
°“√¢π àß·≈–‚∑√§¡π“§¡ ¥â“π∑ÿπ —ß§¡ ‰¥â·°à ¿Ÿ¡‘ªí≠≠“∑âÕß∂‘Ëπ ‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß «—≤π∏√√¡
‡»√…∞°‘®™ÿ¡™π ·≈–«‘ “À°‘®™ÿ¡™π·≈–¥â“π∑ÿπ∑√—æ¬“°√ „π‡√◊ËÕßæ≈—ßß“π –Õ“¥ °“√ª√–À¬—¥
æ≈—ßß“π æ≈—ßß“π∑¥·∑π ªí®®—¬°“√º≈‘µ ‡°…µ√ ∑√—æ¬“°√∑âÕß∂‘Ëπ π«—µ°√√¡ ‡∑§‚π‚≈¬’
‡°‘¥„À¡à ·≈–¢à“« “√ “√ π‡∑» (2) «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈º≈ß“π«‘®—¬„π·ßàº≈ª√–‚¬™πå·≈–º≈‰¥â √«¡∑—Èß
 —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å (Econometric Analysis) µàÕ¬ÿ∑∏»“ µ√å¿“§√—∞ ·≈–°“√æ—≤π“
ª√–‡∑» ‡™àπ °“√∑”„Àâ‡°‘¥ Net Economic Value (3) °”Àπ¥·π«∑“ß À√◊Õ«‘‡§√“–Àå·π«‚πâ¡
»—°¬¿“æß“π«‘®—¬∑’Ë®–°”Àπ¥µàÕ‰ª À√◊Õ¡’‚Õ°“ „π°“√µàÕ¬Õ¥∑’ËÕ“®„™â‡ªìπ‡°≥±å À√◊Õ¢à“¬

‚§√ß°“√ª√–™ÿ¡ —¡¡π“ Focus Group
‡√◊ËÕß Foresight Research ‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
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æ‘®“√≥“„π°“√‡≈◊Õ°∑”‚§√ß°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘„πÕπ“§µ À√◊Õπ”‰ª„™âª√–‚¬™πå‡™‘ßÕÿµ “À°√√¡·≈–
°“√æ“≥‘™¬å ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕßµàÕ∑‘»∑“ß°“√æ—≤π“À√◊Õ¬ÿ∑∏»“ µ√å¢Õß™“µ‘

„π°“√π’È ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ («™.) ‚¥¬°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…‰¥â¥”‡π‘π°“√
®—¥∑” Foresight Research ‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å®“°º≈ß“π«‘®—¬„π¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ”‡√Á®·≈â« ®÷ß‡ÀÁπ ¡§«√®—¥ª√–™ÿ¡ Focus Group ¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ√—∫øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈–
¢âÕ‡ πÕ·π–¢ÕßºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘ ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ·≈–ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡æ◊ËÕª√–¡«≈ª√–°Õ∫°“√®—¥∑”‚§√ß°“√
Foresight Research ‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å ®“°º≈ß“π«‘®—¬¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ§√∫∂â«π ¡∫Ÿ√≥å

2. «—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕ√—∫øíß¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–®“°ºŸâ‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡ —¡¡π“ Focus Group ‡æ◊ËÕ
ª√–¡«≈ª√–°Õ∫‚§√ß°“√ Foresight Research ‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å

3. √Ÿª·∫∫°“√ —¡¡π“

3.1 °“√π”‡ πÕ‚§√ß°“√ Foresight Research ‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
3.2 °“√„Àâ§«“¡‡ÀÁπ ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–‚¥¬ºŸâ‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡ —¡¡π“

4. ª√–‚¬™πå∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫

4.1 §«“¡‡ÀÁπ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–‡™‘ß«‘™“°“√®“°ºŸâ‡¢â“√à«¡ª√–™ÿ¡ —¡¡π“
4.2 §«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¢Õß Foresight Research ‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
4.3 °“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“„π°“√π”‡ πÕº≈°“√®—¥∑” Foresight  Research ‚¥¬°“√

 —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å µàÕ ¿“«‘®—¬·Ààß™“µ‘ ‡æ◊ËÕº≈—°¥—π„Àâ‡°‘¥‚§√ß°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘
∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ‰ª„πÕπ“§µ

5. ºŸâ‡¢â“√à«¡ —¡¡π“

5.1 ºŸâ·∑π§≥–°√√¡°“√ ¿“«‘®—¬·Ààß™“µ‘ 12  “¢“«‘™“°“√
5.2 ºŸâ·∑π®“°Àπà«¬ß“π«‘®—¬·≈– ∂“∫—π°“√»÷°…“
5.3 ºŸâ·∑π®“°Àπà«¬ß“π¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™π

®”π«πª√–¡“≥ 150 §π
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6. √–¬–‡«≈“·≈– ∂“π∑’Ë®—¥ —¡¡π“

«—πÕ—ß§“√∑’Ë 29 ¡°√“§¡ 2551 ‡«≈“ 08.30 - 14.30 π. ≥ ‚√ß·√¡√“¡“°“√å‡¥âπ
°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

7. Àπà«¬ß“πºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫

°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘
196 ∂ππæÀ≈‚¬∏‘π ®µÿ®—°√ °√ÿß‡∑æœ 10900
‚∑√. 0-2561-2445 µàÕ 570, 0-2579-1370
‚∑√ “√ 0-2561-2445 µàÕ 570 e mail : sag@nrct.go.th

8. ß∫ª√–¡“≥

ß∫ª√–¡“≥‡ß‘πÕÿ¥Àπÿπ ‚§√ß°“√√–∫∫∞“π¢âÕ¡Ÿ≈«‘®—¬¢Õßª√–‡∑» (National Research
Database : NRDB) ª√–®”ªïß∫ª√–¡“≥ 2549 ®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘
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Foresight Research
‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å
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§≥–ºŸâ®—¥∑”Àπ—ß ◊Õ
Foresight Research ‚¥¬°“√ —ß‡§√“–Àå‡™‘ß‡»√…∞»“ µ√å®“°º≈ß“π«‘®—¬

 “¢“‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∫—µ‘„À¡à (Emerging Technology)
°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘

1. π“ß “«‡æ™√“  —ß¢–«√ À—«Àπâ“°≈ÿà¡°‘®°“√æ‘‡»…

2. π“ß “«√—™Æ“ ‡ πÕ§” ‡®â“Àπâ“∑’Ë«‘‡§√“–Àåπ‚¬∫“¬·≈–·ºπ 6 «.

3. π“ß‡®µ‘¬“ Õ‘π ‘ßÀå ‡®â“Àπâ“∑’Ë«‘‡§√“–Àåπ‚¬∫“¬·≈–·ºπ 4

4. π“¬ø“√’  ¥ÿ√‘¬–æß»å ‡®â“Àπâ“∑’Ë«‘‡§√“–Àåπ‚¬∫“¬·≈–·ºπ 4

5. π“¬Õπ—πµå ‡°µÿ«‘«—≤πå ‡®â“Àπâ“∑’Ë«‘‡§√“–Àåπ‚¬∫“¬·≈–·ºπ 3

6. π“¬∏π°ƒµ  “∏√ ‡®â“Àπâ“∑’Ë«‘‡§√“–Àåπ‚¬∫“¬·≈–·ºπ 3

7. π“¬ ‘ßÀå‰°√ √ ª√– ß§å ‡®â“Àπâ“∑’Ë«‘‡§√“–Àåπ‚¬∫“¬·≈–·ºπ 3

8. π“ßÕ“√’¬å ‡æàß‰æ±Ÿ√¬å ‡®â“Àπâ“∑’Ë√–∫∫ß“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å 3

9. π“ß “« ÿ°—≠≠“  ÿ«√√≥‚≥ ‡®â“Àπâ“∑’Ë∫√‘À“√ß“π∑—Ë«‰ª 3

10. π“ß “«π“Øƒ¥’ »√’·®âß ‡®â“Àπâ“∑’Ë∫√‘À“√ß“π∑—Ë«‰ª 3

11. π“ß “«°π°«√√≥ ‚ ¿“«ß»å ‡®â“Àπâ“∑’Ë∫√‘À“√ß“π∑—Ë«‰ª 3


